Allando mdgneses mezd, mozgdsi indukcid, vdltakozé dram

20. Alland6 magneses mez6, mozgasi indukci6, valtakozé aram

Alapfeladatok
Migneses mezd keltése
1.
Jellemezze az dramjarta egyenes vezetS kornyezetében kialakult magneses mez6t!
2.

Mitdl fiigg egy tekercs altal keltett magneses mez6 indukcidjanak nagysdga és irdnya a te-
kercs belsejében?

3.

Hogyan valtozik meg a hosszt, egyenes, egyrétegti, légmagos tekercs magneses mez&jének
A) a magneses indukcidja,
B) a magneses fluxusa,
C) a méagneses energiaja,
ha a tekercsen atfoly6, id6ben alland6 d&ram aramerdsségét megkétszerezziik? (Valaszait
indokolja!)
4.

10 cm hosszt, 500 menetes tekercsben 0,8 A erésségti aram folyik. Mekkora az indukcio és a
maégneses fluxus a tekercs belsejében, ha a vezetéket 2 cm sugard, beliil tires hengerre csé-
véljiik fel?

5.

Mekkora a magneses indukcié nagysaga egy igen hosszua vezet6tSl 50 cm tavolsdgban, ha
benne foly6 aramerdssége 100 A?

A magneses mezd hatasa aramra és koraramra
6.

Egy homogén magneses tér indukciéja B = 0,01 Vs/m?2.

e Hatdrozd meg az indukciéra merélegesen elhelyezett A =1 dm? nagysagt feltilet fluxu-
sat!

o Legfeljebb mekkora erével hat ez a mez6 egy I = 2 A erésségti aramot vivo vezeték L =
50 cm hossztisdgt darabjara?

7.

Fiiggo6leges, 40 cm hosszt rézriidban 15 A erésségti aram folyik. A rézrudat Snmagaval
parhuzamosan Kelet-Nyugat irdnyban 1,5 m/s alland6 sebességgel mozgatjuk. A
mozgatashoz sziikséges teljesitmény 1,8-104 W.

Mekkora a Fold magneses indukciéjanak vizszintes dsszetevéje az adott helyen? (2-10% T)

8.

Homogén magneses mez6ben dramjérta vezet6hurokra forgatényomaték hat.

a) A hurok milyen helyzetében maximalis és milyen helyzetében zérus a ra haté
forgatonyomaték?

b) Hogyan hatdrozhat6é meg ez a maximaélis forgatonyomaték a vezet6hurok és a magne-
ses mez6 jellemz6inek ismeretében?

9.

Homogén méagneses mezSben dramjarta gytiri helyezkedik el olyan helyzetben, hogy az
altala kortilvet magneses fluxus maximalis. Mit mondhatunk a gytrtire haté magneses er6k
forgatényomatékarol?

A) maximalis B) zérus
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Egy 1,5 m oldalhossziisdgt egyenl6 oldalt hdromszog alakt
» B vezet6 alapjaval parhuzamos 0,08 Vs/m? indukciéji
5 ———+ homogén magneses térben van. Az dramer@sség 7 A.
“_~>  Mekkora a forgatényomaték a magassagra, mint tengelyre
- *; vonatkozoéan? (0,546 Nm)

A magneses mez6 hatasa mozgo toltott részecskére
11.

Egy magnespatko sarkai kozott a homogén magneses mez6 mellett homogén elektromos
mez6 is van. B =2-103T, E = 10° N/C, a magneses indukcié meréleges az elektromos tér-
erdsségre.

a) Mekkora annak a protonnak a sebessége, amely a két mez6 egyidejti hatasa alatt egyenes

vonala egyenletes mozgast végez B reés E re egyarant meréleges pélyan?
b) Készitsen abrat, amelyen feltiinteti az £, B és V vektorok iranyat!
12.

Egy protont lIoviink homogén mégneses mezdbe, az indukcié iranydra meréleges sebesség-
gel. Hogyan alakul a palyajanak sugara, ha a sebességét noveljtik?
A) Csokken  B) Novekszik C) Nem valtozik.

13.

Egy protont I6viink homogén magneses mez6be, az indukcid irdnyara meréleges sebesség-
gel. Hogyan alakul periédusideje, ha a sebességét noveljiik? (A relativisztikus hatasok elha-
nyagolhatéak.)

A) Csokken  B) Novekszik C) Nem valtozik.

14.

6-10° m/s nagysagu sebességgel az indukciéra meréleges iranyban homogén méagneses me-
z6be beloviink egy elektront. A magneses indukcié nagysaga 2-104 T. Mekkora az elektron
palyasugara és keringésének periédusideje? (Az elektron tomege 9,1-10-31 kg; toltésének
nagysaga 1,6-10° C.)

15.

Homogén méagneses mezdbe vezetiink 1,5 kV fesziiltséggel felgyorsitott elektronokat. Az
indukciévektor meréleges az elektronok sebességére, és nagysaga 1,310 Vs/m?2.

a) Mekkora az elektronok sebessége? (2,3-107 m/s)

b) Mekkora sugart koréon mozognak a magneses mezdében? (0,1 m)

¢) Mennyi id6 alatt tesznek meg egy kort?(27,3 ns)

m.=9,1-10-31 kg, toltése e=1,6-10-1 C.

16.

Egy kezdetben nyugvé elektront 1500 V fesziiltséggel felgyorsitjuk, majd homogén mégne-
ses mez6be vezetjiik a magneses indukciéra meréleges iranyban.
a) Mekkora sebességre gyorsul az elektron az elektromos mez&ben?
b) Mekkora a magneses indukcié nagysaga, ha a magneses mez6ben az elektron 1 cm
sugaru korpalyan halad?
(Az elektron toltésének nagysaga 1,6-10-1° C, tomege 9,1-1031 kg.)
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Mozgasi indukci6
17.

Egyenes, L hosszusagu vezet6szakaszt homogén, B
indukciéji magneses mez&ben mozgatunk v Y ‘ B
sebességgel. A vezeték merbleges a magneses 7
indukciéra, a mozgatas sebessége pedig merdleges L v l
a vezetékre. <
a) Hogyan hatarozhaté meg a vezeték X és Y ,/
vége kozti fesziiltség?
b) Milyen elgjelti tobblettoltés halmozodik fel a X
vezeték X-el jelolt végénél?
¢) Mekkora az elektromos térerésség a vezeték belsejében?
18.

B =0,01 T indukciéja homogén magneses mez&ben v = 20 m/s nagysagu allandé sebesség-

gel mozgatunk egy L =1 m hossztsagu rudat egy | B

olyan fémsinen, amelynek végei kozé egy R = 0,5 Q ,

ellenéllast kapcsoltunk. \l/ \l/

e Mekkora fesziiltség indukalodik a rad végei —>
kozott?

e Mekkora dram folyik az aramkorben?

e Mekkora a rud mozgasat fékez6 Lorentz er6?

¢ Rajzold be az indukalt d&ram irdnyat!

Viltakozo fesziiltség
19.

50 Hz frekvencidja valtéaramu halézat fesziiltsége 1/600 s alatt 0 V-rél 78 V-ra novekszik.
Mekkora a halézati fesziiltség effektiv értéke? (110 V)

20.

Egy 230 V effektiv fesziiltségli, 50 Hz-es szinuszosan valtoz6 dramu hélézatra kapcsolt
villogé kodfénylampa akkor gyujt be, amikor a novekvé fesziiltség eléri a 220 V-ot, akkor
alszik ki, amikor a fesziiltség 140 V-ra csokken. Mtikodése kozben a 1ampa ellenallasa 35
kohm.

a) Mennyi a lampan atfoly6 aram legnagyobb értéke?

b) Mennyi ideig tart egy felvillanas?

21.

Sziviitem szabalyz6 1,25 Hz frekvencidval miikodteti a szivet igy, hogy minden szivciklus
elinditasahoz 0,001 s id6tartamd, 3 V-os fesziiltséggel ingerli a sziv adott részét, amelynek
ellenalldsa 400 ohm.

a) Mennyi az egy ingerléshez felhasznalt energia? (22,5 pJ)

b) Hany évig miikodik a sziviitem szabdlyz6, ha a beépitett &ramforrasanak 20 k] energiajat
30%-o hatasfokkal hasznélja fel? (6,8 év)

22,

A beteg szivizmot egy betiltetett szivritmus-szabéalyz6 5x10- s ideig tart6, 4 V amplitadoja
négyszog-impulzusa készteti egy-egy Osszehtizédasra. Az igy létrehozott 6sszehtizédasok
szdma percenként 75, az elektrédédk kozotti ingerelt tertilet ellenallasa pedig 400 ohm .

a) Hanyszor nagyobb a sziv atlagos teljesitménye, mint a szivritmus-szabalyz6é, ha egy
ember napi 10 M] energiasziikségletének 4 %-at igényli a szivmtikodés?

b) Hany amperdra toltésti, 6 V-os teleppel kell a szivritmus-szabalyzét ellatni, ha a telepben
tarolt energia 25%-o0s hatasfokkal hasznosithat6?
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Halad6 szintti feladatok
Migneses mezd keltése
23.

Egy rézhuzalbdl késziilt, 30 cm hosszt, 2400 menetes , légmagos tekercs kivezetéseire 60 V
egyenfesziiltséget kapcsolunk. A tekercs egy menetének dtlagos hossza 8 cm. A huzal
atmérgje 0,3 mm. A réz fajlagos ellenalldsa 0,017 ohm.mm?2/m.

a) Mekkora a tekercs ohmikus ellenallasa? (46,2 ohm)

b) Mekkora a méagneses indukci6 a tekercs belsejében? (13 mT)

24.

Két hosszti, egyenes, parhuzamos vezets 16 cm-re van egyméastol, és mindkett6 4 A-es ara-
mot vezet. Hatdrozzuk meg a B értékét és iranyat a tavolsaguk felez6pontjdban, ha az ara-
mok ellentétes iranytak?

A magneses mezd hatasa aramra és koraramra
25.

20 cm hosszt 2000 menetes tekercsben 3 A erésségti aram folyik.

a) Mekkora maximalis er6t gyakorolhat a tekercsben létrejov6 (homogénnek tekinthet)
magneses tér a tekercs belsejében lev egyenes vezet6 10 mm hossztadarabjara, ha abban
ugyanakkora dram folyik, mint a tekercsben? (1,125 mN)

b) Milyen helyzetben kell lennie ekkor az egyenes vezetének a tekercs tengelyéhez
viszonyitva? (merdleges)

26.

Két hossz, parhuzamosan fut6 vezetékben ellentétes irdnyt aramok folynak. Milyen jel-
legi magneses er6 hat a vezetékek kozott?
A) vonzéerd B) taszit6 erd C) nem hat er6é

27.

Egy 2 mm? keresztmetszet(i rézhuzalban 20 A er&sségti aram folyik. A huzal 20 cm-es
egyenes darabja homogén magneses mez6ben helyezkedik el az indukciévonalakra
merd&legesen. Erre a huzaldarabra a magneses mez6 0,1 N er6vel hat. A réz fajlagos
ellenalldsa 0,017 ohm-mm?2/m.

a) Mekkora az elektromos térerésség a huzalban? (0,17 V/m)

b) Mekkora az indukciévektor nagysaga? (25 mT)

28.

T Egy négyzet keresztmetszet(i tivegcsdvet vizszintes sikban kor alaktra
™,
-

= —

:f “\\\\ hajlitunk. A négyzet oldala 4 mm. A cs6 teljesen ki van toltve

.' ,“ \\ i higannyal. A higany tomege 4,8 kg. P és Q két vékony fémlemez az
| | tveges6 bels6 oldalan. PQ kérnyezete 0,6 Vs/m? erésségti, az dbra
\ 1/ sikjara mer6leges magneses térben van.
\\i__,/"/’ a) Mekkora er6 hat a higanyra , ha P és Q kozott 20 A er6sségti aramot
\““x_r-«/ vezetiink at? (0,048 N
Q Az aram 1 percig folyik.

b) Mekkora sebességre gyorsul fel a higany? (0,6 m/s)
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29.

s ? Fuggo6leges iranyd, 1,5 Vs/m? indukciéji homogén

N magneses térben 0,3 m hosszt 0,2 kg tomegt fémrudat

vizszintes helyzetben felftiggesztiink stlytalannak

B tekinthet6, 0,5 m hosszu fémhuzalokkal. A ridon 2-10-3 s-
ig 300 A er6sségtli dram folyik.
a) Mekkora lesz a rid legnagyobb sebessége ? (1,35 my/s)

0.5m b) Milyen magasra lendiil fel? (9,3 cm)

0.3m

30.

B=0,02 Vs/m? indukciéju homogén mégneses térben,
surlodasmentesen elfordulé tengelyhez rogzitett 1=40 cm
oldalhosszisagu, négyzet alakti vezetSkeretet helyeztiink el. A
‘i keret tengelye mer6leges az indukciévonalakra. A tengelyre

\ szerelt r=5 mm sugart korongra csévélt fonal végére m=70,15

| kg tomegt testet erdsitiink.(g=10 m/s?)

Y Milyen helyzetben lehet a keret egyenstilyban, ha rajta 4 A
erdsségli dramot vezetiink 4t?

31.

2 mm? keresztmetszet(i rézhuzalbdl 20 cm oldalhossztsagu
! négyzet alaku vezetSkeretet készitiink. A keretbe dramot
vezetiink, és a keret sikjaval parhuzamos 0,04 Vs/m? indukciéja,
: > homogén magneses térbe helyezziik, az abra szerint. Ekkor a
: keretre 3,2:10-* Nm forgatéonyomaték hat. A réz fajlagos
f ellenalldsa 0,017 ohm.mm?2/m.
E a) Mekkora a keretben foly6 aram eréssége? (2 A)
I I » b) Mekkora az elektromos térerésség a huzal belsejében? (0,017
' V/m)

A magneses mez6 hatasa mozgo toltott részecskére
32.

Egy elektron és egy proton ugyanabban a homogén magneses mez8ben azonos nagysagu és
iranyd kezdGsebességgel kezdi meg mozgasat, indukciéra meréleges iranyban. Mekkora a
két részecske palyasugarainak aranya? Hany fordulatot tesz meg az elektron, amig a proton
egyszer korbefut?

33.

Egy proton az id6ben allando, 0,08 Vs/m? indukciéji homogén méagneses mezSben 60 cm
sugaru korpalyan kering. Tomege 1,67-10-% kg, toltése 1,6-10-1° C.

a) Mekkora a mozgasi energiaja? (1,77-10-14 J)

b) Ha a részecskét véltozatlan sebességgel kivezetjiik a magneses mez&bdl, mekkora
térerésségti homogén elektromos mez6 képes 1 ms alatt megallitani? (48 V/m)

34.

Idében allandé, 0,02 Vs/m? indukciéja homogén magneses mezébe 16viink be 800 V
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fesziiltséggel felgyorsitott elektronokat. Az elektronok sebességének irdnya merdéleges az
indukciévektor irdnyara.

a) Mennyi id6 alatt tériil el az elektronok sebességének iranya 30°-kal? (1,46-10-10 s)

b) Mekkora erésségii elektromos mezével lehetne elérni, hogy a bel6tt elektronok a két
mez0 egylittes hatasara irdnyvaltozas nélkiil haladjanak? (3,35-105 V/m)

Az elektron toltése e=1,6-101° C, tomege me=9,1-10-31 kg.

35.

Egy siklemez mogott, vele parhuzamos 0,5 Vs/m? indukciéja homogén magneses mezé
van. A lemez kis nyilasan keresztiil hidrogén és deutérium ionokat 16viink be a lemez
sikjara mer6leges 107 m/s sebességgel.

a) A belép6 nyilastol milyen tavolsdgokban csapddnak be a lemezre a részecskék? (0,42 m;
0,84 m)

b) Mennyi ideig mozognak a részecskék a magneses mezdében? (66 ns, 130 ns)

e=1,6-101 kg, a deutérium tomege 3,34-10-% kg, a hidrogén ion tomege 1,67-10-7" kg.

36.

Protonokbél és deuteronokbdl osszetett nyalabot az A erny6

felett 1év6 homogén méagneses mezdbe engediink a mégneses

indukciévektorra mer6legesen, az dbra szerint. A kezdetben

elhanyagolhat6 mozgasi energiaja részecskéket 1 kV fesziiltség

A gyorsitotta; a magneses indukciévektor nagysaga 1 Vs/m?2.

proton |* a) Mekkora lesz a kétféle részecske becsap6dasi helyének

deuteron ]“'j egymastol mért tavolsaga az A felfog6 erny6n? (3,8 mm)

b) Mennyi ideig tartézkodik a deuteron a magneses térben?

I
I
I
I
I
LI S A A
I
I
I
I
I
I

(6,7:10% s)
A deuteron toltése a protonéval azonos (1,6-10-1 C), tomege a proton tomegének kétszerese,
21,7107 kg.

37.
Egy katédsugédrcsében elhanyagolhaté kezd&sebességgel
indulé elektronokat gyorsitunk U = 500 V fesziiltségen, L
majd haladési irdanyukra mer6leges iranyd, B = 7,54 mT |< """""""" >I
magneses indukciéja, L = 0,5 cm szélességli homogén X x >q'
magneses mezd&be vezetjiik 6ket. | |
a) Hatarozzuk meg, hogy mekkora sebességre :P< < X E
gyorsulnak fel az elektronok! : !
b) Mekkora sugaru korpalyan mozognak a " felgyorsitott > |
magneses térben a részecskék? elektronok ?< x B x i
c) Az eredeti haladasi irdnyukhoz képest mekkora ::x |
X X!

szoggel tériilnek el az elektronok a magneses
téren val6 athaladas kovetkeztében?
(Az elektron tomege m = 9,1-103! kg, toltésének nagysaga g = 1,6-10-12C.)

38.

Elhanyagolhat6 kezd&sebességti elektron elektromos mezén valo felgyorsitas utan
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5 em merd&legesen 1ép be az dbran lathato, 5 cm szélességt, 0,001 Vs/m?

indukciéju homogén magneses mez6ébe, amely az elektront eredeti

iranyatol 30°-os szogben tériti el.

a) Mekkora elektromos fesziiltség hatasara gyorsult fel az elektron?

e/ ! (879 V)
b) Mennyi id6 alatt halad at az elektron a magneses mezén?
(2,98-107 s)

¢) Mekkora lesz az elektron de Broglie-hullamhossza a magneses
mezén valo dthaladas utan? (4,14-10-1 m)

Az elemi toltés: 1,6-191° C ; az elektron tomege:

9,1-103'kg; és a Planck-allando: 6,63-10-% Js

- W oW ow W W oW ow w w oW ow

39.

Egy tomegspektrométer ionforrasaboél elhanyagolhato
kezdGsebesség6, egyszeresen ionizalt 6-os illetve 7-es
tomegszamd litium ionok lépnek ki. Ezek 900 V
L . egyenfesziiltség hataséra felgyorsulnak, majd homogén
T Rnykdpeso  Mdgneses térbe kertilnek, ahol a B magneses

lemez  indukciévektor nagysaga 0,04 Vs/m2, irdnya az ionok
sebességére merd6leges. Az ionok a magneses térben egy-
egy félkort megtéve két kiilonboz6 helyen hagynak
nyomot a fényképezs lemezen.
a) Mekkora a 6-0s tomegszamu és mekkora a 7-es
tomegszamu ionok sebessége a felgyorsitas végén? (1,7-10° m/s; 1,57-10° m/s)
b) Mekkora ezen ionok centripetalis gyorsulasa? (1,09-10" m/s?; 8,66.101° m/s?)
¢) Mennyi id6t toltenek a magneses térben? (4,89-10¢ s; 5,76-10 s)
d) Mekkora a nyomok kozti tavolsag a fényképezs lemezen? (42,5 mm)
1 atomi tomegegység 1,66-10-% kg; az elemi toltés nagysaga 1,6-10-1° C.

Mozgasi indukcio
40.

B Vizszintes sikban 1=0,6 m tavolsdgban két fémsin fekszik,
melyeket az egyik végén 12 V elektromotoros erejti, 4 ohm

SARRAR
i

a belsé ellenallast telep kapcsol ossze. Fligg6leges iranyban
; f’f / B=0,8 Vs/m? indukci6jii magneses tér van. A sinekre m=288 g
3

H / /
/
[/
7

tomegt fémpalcat fektetiink. A strlédas elhanyagolhat6. A
palcat elengedjiik.

a) Mekkora gyorsulassal indul el a pélca? (5 m/s?)

b) Mekkora az a legnagyobb sebesség, amelyre a palca

felgyorsulhat? (25 my/s)

41.
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Vizszintes sikban fekv6, egymastol 1 = 50 cm
tavolsagban lev6 elhanyagolhato ellenéllast vezetd sin
/| g - 7 T F | B-r., végeitegyik oldalon Ri=5 W a mésik oldalon R,=2,5 W

. T L ellendllas koti ossze. A sinekre merélegesen rafektetett 4
R e N sulyuq, elhanyagolhato ellenéllast rézrudat a rudra

merdleges, vizszintes hatdsvonalt F=1 N &lland¢ erével
htzzuk. A rad fiigg6leges iranyd 1Vs/m? indukciéja
homogén magneses térben mozog. A rud és sin kozotti sarlédasi egytitthaté 0,1.

a) Mekkora gyorsulassal indul nyugalmi allapotabél a rézrad? (1,5 m/s?)

b) Mekkora sebességre gyorsul fel a rézrid? (0,4 m/s)

42,

Egy 0,4 Vs/m? er6sségt, fiiggblegesen lefelé mutaté homogén
J' 5 l l magneses térben egy fliggbleges tengelyti, fémbdl késziilt kiill6s
{ kereket forgatunk 50 1/s alland6 fordulatszammal. A kerék atméréje

60 cm.
@x Mekkora a kerék keriilete és tengelye kozott 1étrejovo elektromos

fesziiltség? (5,65 V)

43.

©, Az abra szerinti vezet6keret oldalai 0,2 m hosszii, homogén
anyageloszlast, alland6 keresztmetszet(i, azonos tomegii
fémrudak. A keret vizszintes tengely koriil foroghat a
® fuggdleges iranyd, 0,2 Vs/m? indukciéji homogén magneses
mezdében. A keretet legfels6 helyzetében magara hagyjuk, s az
| kozelit6leg zérus kezdeti szogsebességgel a forgastengely koriil

I * lebillen. (=10 m/s?)

a) A keret milyen helyzeteiben lesz az indukalt fesziiltség
zérus? ©,=(m-1?)/3, @=m-12. (kiindulasi és a vizszintes )
b) Mekkora az indukalt fesziiltség maximalis értéke? (0,124 V)

44.

]
=]

Az &bra szerinti elrendezésben a B=6,28-102 Vs/m?2

P ™ indukciéju homogén magneses térben egy 16 cm sugart

( | kor alakt vezet6 hurok van. A hurok végeit tgy hazzuk

' ellentétes iranyba, hogy a hurok tertilete 0,1 s alatt
egyenletesen a felére csokken. A hiizas kozben a hurok
sikja meréleges B iranyara.

Hatarozzuk meg a vezet6 két vége kozotti fesziiltséget, és
abrazoljuk az id6 fliggvényében a 0 és 0,1 masodperces id6kozben! (25,2 mV , id6ben
allandé)

45.
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A ////:/ A Az 1m hosszd, vékony fémszallal készitett matematikai inga 5°-os

maximalis kitérési szoggel leng a 0,4 Vs/m? indukcidji magneses
i mezdben, az indukciévonalakra meréleges sikban.
g a) Mekkora az inga két vége kozott indukalt fesziiltség legnagyobb
' értéke? (0,055 V)
0! b) Abrézolja az indukalt fesziiltséget az id6 fiiggvényében, a
fuggdleges helyzeten valé dthaladasatol kezd6dden!
¥ (u = 0,055-cos(3,14t) )
) A magneses mezének az inga mozgasara gyakorolt hatasatol
IZ:WJ @ eltekinthettink, g=10 m/s2

Viltakozo fesziiltség

46.
50k Egy négyzet alaku, elhanyagolhato ellenéllast fémhuzalbdl
¥  késziilt keretet az dbranak megfelel6en az OO' tengely koriil 50
1/s fordulatszammal forgatunk A tengely meré&leges a 0,8
C # = Vs /m2 indukeiéji homogén magneses térre.
0 " a) [rjuk fel és dbrazoljuk a CD pontok kozt fellépé fesziiltség
D | . idofiiggesét! (u = 63-sin(314t))
"~ Az a) pontban kapott fesziiltséget egy 15W nagysagu tiszta
ohmos ellenalldsra kapcsoljuk.

b) Irjuk fel az dram id6fiiggését.!
(i=4,2-sin(314t))

c) Mekkora az dram és a fesziiltség effektiv értéke? (3 A, 44 V)

d) Irjuk fel az ellenallas altal fogyasztott teljesitmény idéfiiggését! Abrazoljuk!
(p = 264-sin? (314t))

e) Mennyi a hatdsos teljesitmény? (Pegr = 132 W)

47.

A 0,2 Vs/m? indukciéji homogén méagneses mezében a fiiggéleges irdnyd
indukciévonalakra mer6legesen, elhanyagolhat6 ellenallast vezet6 sineket helyeztek el. A
sinek vizszintes sikban fekiisznek, egymassal parhuzamosak, tavolsdguk 25 cm, és az egyik
végiiket 2,5 ohmos ellenallas koti ssze. Egy elhanyagolhato ellenéllasa vezet6 rudat
fektetek a sinekre merélegesen. A riad 20 cm amplitidéja és 0,4 1/s frekvenciaju
harmonikus rezgéseket végez.

a) Mekkora az aramer&sség maximalis értéke? (0,01 A)

b) Mennyi az ellenallason egy 6ra alatt végzett elektromos munka? (0,45 J)

48.

Ha egy rovidre zart tekercset forgatunk magneses mez&ben, akkor a teker melegszik. Vég-
eredményben honnan szarmazik a tekercs bels6 energiajanak novekedése?

A) A Lorentz-eré munk4jabol

B) Az elektromos mez6 munkajabol

C) A forgatas kozben végzett munkabol

49.
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Homogén magneses térben, az indukciévonalakra merdleges
tengely koriil egyenletesen forgatunk egy aluminiumbdl késziilt
négyzet alaki zért vezetd keretet. A vezetd keresztmetszete 0,5
mm?, fajlagos ellendlldsa 0,024 ohm.mm?2/m, a négyzet oldala 0.2
m, a forgas szogsebessége 31,4 1/s. A magneses indukci6 0,1
Vs/m?2.

a) Adjuk meg a keretben folyé dram maximadlis értékét!

b) Mekkora keret forgatdsahoz sziikséges atlagos teljesitmény?

50.

Az abran lathato, tiszta ohmos ellenallasokbdl allo
kapcsoldsban harom ellenallasérték ismert. Azt
tapasztaljuk, hogy a bekotott arammérs mftiszer
nem jelez. Az R; ellenallason atfoly6 dram
id6fuggése adott: I1(t)=4-sin(314-t) A.

a) irjuk fel rendre az Ry, Rs, és Ry ellenalldsokon
atfoly6 aramok id6fuiggését!

(I2(t)=4-sin(314-t) A, Is(t)= L4(t)=6-sin(314-t) A)

b) Irjuk fel, és abrazoljuk az egész kapcsolas altal
felvett teljesitmény id6fiiggését!

(P(t)=600 sin?(314x t) W)
c) Mekkora a teljesitmény atlagértéke? (300 W)

Versenyfeladatok
51.

Két, 0,8 m hosszt, elhanyagolhaté tomegt fliggtleges vezetéken 0,4 m hossza 0,01 kg
tomegti vezet6 rud fligg vizszintes helyzetben. A fiigg6leges, homogén magneses térben az
indukciévektor nagysaga 0,1 Vs/m?2. A vezetéket tekintsiik merevnek, g=10 m/s2.

a) Mekkora gyorsulassal kezdi a rad a mozgast, ha a rddban 10 A er6sségi &ramot
vezetiink 4t?

b) Mekkora a rid legnagyobb sebessége, ha a az aramerdsséget valtozatlan értéken tartjuk?

52.

Egy elektron légtires térben, 0,2 Vs/m? (0,2 Tesla) indukciéjii, homogén magneses mezé egy
pontjaban az indukciévektor irdnyaval 60°-os szoget bezaro, 5-10° m/s nagysagu
sebességgel rendelkezik. Az elektron toltése e=1,6-10"1° C, tomege me=9,1-10-31 kg.

a) Mekkora az elektron gyorsulédsa az adott pontban? (1,5-10'7 m/s?)

Az elektron legkozelebb T id6 milva halad 4t az ezen a ponton atmend indukciévonalon.

b) Milyen mesze lesz az adott pontt6l T/2 idé malva? (0,33 mm)

53.

Egy vékony, elektromosan toltott gytirt forog a kozéppont-
jan dtmend, sikjara merdleges forgastengely koril. A gytra
perdiilete (impulzusmomentuma) N =7,5-10-* kg-m2/s.

A gytrt B =0.1 T indukciéja homogén magneses mez&ben
van, melynek indukciévonalai parhuzamosak a gytirti
sikjaval. Hatarozzuk meg a magneses mez6 altal a gytiriire
kifejtett forgatonyomatékot! Ha a gytirii toltését Q, tomegét
pedig m jeloli, akkor a gytirti fajlagos toltése: Q/m =105 C/kg.

54.
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Egy fémhenger o szogsebességgel forog a szimmetriatengelye koriil. A henger tengelyira-
nyd, B indukciéju homogén magneses mezében van.

a) Hatarozzuk meg a toltésstirtiséget a henger belsejében!
b) Milyen szogsebességnél lesz zérus a toltésstirtiség?
55.

' I Két parhuzamos, egymastdl L tavolsagra futé
) _.. vizszintes fémsin egyik végét egy C kapacitasu,

c _Z l v l B kezdetben toltetlen kondenzatorral zarjuk le. A
— t sinpar id6ben allando, fligg6leges iranyd, B
7_ indukciéja homogén magneses mezében van.
4 -4 A sinparra merGlegesen egy R ellenallasd, m
m tomegt vezetd rudat fektetiink, amit vo

sebességgel meglokiink. Mekkora sebességre lassul le a rtd, ha a sin elegend&en hosszd, és
a magneses tér is kellen kiterjedt?
(A sin elektromos ellendllésa, a sarlédas és az onindukcioés hatasok elhanyagolhatdak.)
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