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16. Hotan, halmazallapot-valtozas

Alapfeladatok
Altalanos hétan
1.
Miért hdl a parolgd anyag? Meg lehet-e valésitani azt, hogy a parolgé anyag hémérséklete ne
csokkenjen? Ha igen, hogyan? Hogyan lehet novelni egy anyag parolgasanak sebességét?
2.

Egy tanyérba folyadékot ontiink. A parolgé folyadék feliiletén id6- és feliiletegységenként N ré-
szecske lép ki a folyadékbol. Megvaltozik-e a kilép6 részecskék szama, ha elkezd fajni a tanyér
felett a szél?

A) Novekszik. B) Csokken. C) Nem valtozik.

3.

a) Ha egy folyadék agy parolog, hogy kozben a kdrnyezetétél nem kap hét, akkor lehdl. Miért?
b) Azonos koriilmények kozott gyorsabb a parolgas, ha fdj a szél. Miért?

4.

A kovetkezé jatékot jatszzuk: Egy asztalon hat darab 1-t6l 6-ig szamozott papirkorong van. Indu-
laskor minden korongra 2 babszemet helyeziink. Dobékockaval kétszer egymas utan dobunk. Az
elsére kapott szdm megmutatja, hogy hdnyadik korongrél vesziink el egy babszemet, a masodik
szam pedig megmutatja, hogy melyik korongra tessziik azt. Ha nem lehet elvenni babszemet, mert
az adott korongon nincs, akkor tjra dobunk. Ha egy korongon 4 babszem gytilik 6ssze, akkor a
korongot a babszemeivel egyiitt kivessziik a jatékbol. A dobasokat sokszor megismételjiik.

a) Milyen fizikai folyamatot (folyamatokat) modellez ez a jaték?

b) Van-e olyan sajatossdga ezen fizikai folyamatnak amit a modell nem tartalmaz?

c) Hogyan lehetne finomitani a modellt?

Melegités, teljesitmény
5.

600 W teljesitményti villamos melegit6vel 0,5 liter 12°C-os glicerint 3 percig melegitiink.
a) Hany kJ hé6t kozoltiink a glicerinnel, ha a melegités hatasfoka 70%-o0s? (75,6 kJ)

b) Mennyi a glicerin fajhdje, ha a melegités végén 60°C-os lett? (2,5 kJ/kg.K)

(A glicerin stirtisége 1260 kg/ms3.)

6.

Villamos melegit6késziilékben 2,5 liter vizet 30 perc alatt 20°C-r61 100°C-ra kell felmelegiteni.

a) Mennyi a melegit6késziilék teljesitményfelvétele? (465 W)

b) Ha a halézati fesziiltség 220 V, akkor mennyi a f{itészal ellenallasa? A hatasfokot vegytik 100 %-
nak! (104 ohm)

7.
Mennyi id6 sziikséges 1,8 kg tomegfi, 28°C hémérséklet(i viz forrdspontra melegitéséhez, ha 80 W

-os melegiténket 220 V-ra kapcsoljuk?

A hatésfok 75%. (20 perc)

8.

600 cm? glicerint egy 220 V-o0s, 300 W-os villamos melegit6 2 perc alatt 20°C-r6l 35°C-ra melegit.
a) Mennyi hé sziikséges a melegitéshez?(27 kJ)

b) Hany % a melegités hatasfoka? (75 %)

c) Hany ohm a melegit6 ellenallasa? (161 ohm)

A glicerin stirtisége 1,26-103 kg/m3, fajh&je 2390 J/kgK.
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Hétan, halmazallapot-valtozas

9.

A 120 literes elektromos forréviz-tarolo fit6teste 5,5 éra alatt melegiti fel 15°C-r6l 80°C-ra a
taroloban levé vizet.

Mekkora effektiv értékii &ramot vesz fel a f(it6test a 220 V-o0s halozatrol, ha a h6atadas hatasfoka
80% ? (9,4 A)

A viz fajhoje 4,2 k] /kgK, stirtisége 1000 kg/m3.

10.

Egy villamos melegit6vel 0,5 liter 10°C h6mérsékleti vizet 5 perc alatt akarunk 50°C
hémérsékletre melegiteni.

a) Mekkora hémennyiség kell a melegitéshez? (84 kJ)

b) Mekkora teljesitménnyel torténik a melegités? (280 W)

c) Mekkora a 220 V fesziiltségti halézatra kapcsolt villamos melegit6 ellenallasa? (173 ohm)
11.

Egy edényben 1 kg -20°C-os jég van. A jeget egy 200 W teljesitményti melegit6 késziilékkel mele-
giteni kezdik.

a) Abréazold grafikonon a hémérsékletet az eltelt id6 fiiggvényében az elsé 50 percben!

b) 15 perces melegités utdn mennyi jég és mennyi viz van az edényben?

(A jégill. viz fajhdje cjeg=2,1 kJ/kg-°C és cvi,=4,2 k] /kg-°C, a jég olvadashdje Lo=333,7 k] /kg.)
12.

Milyen teljesitményti legyen az a meriil6forrald, amely 15 perc alatt 1 dm? térfogatt, 15°C hémér-
sékletti vizet 100°C-ra melegit, majd a forrasponton 30 g vizet el is parologtat?

(A forraspont alatti parolgastol és a h6veszteségektdl tekintsen el, a viz stirtisége 1000 kg/m?, faj-
hoje

4183 ] /kg-K, forrashoje 2256 kJ /kg.)

Hoémérséklet-kiegyenlit6dés
13.

Egy termoszban és egy poharban eltér6 hémérsékletti viz

van. A termoszban 1év6 viz 250 grammal nagyobb Hémérséklet, T (°C)
tomeg(i, mint a poharban elhelyezked6. A poharat a 40
termoszba helyezziik. A hémérsékletek idébeli valtozasat

a grafikon mutatja. 307
a) Melyik viz volt kezdetben melegebb? 20
b) Mekkora tomegt viz van a poharban? i
c) Miért meredekebbek a t; id6pillanatban a gorbék, mint 10
a t; id6pillanatban? | !

11 2 1d6

14.

A faradt g6z hasznositasanak egyik lehet6sége, hogy vizet melegitenek vele. Hany kg 20°C-os
vizet lehet 75°C-ra melegiteni 1 kg 100°C-os vizg6znek kozvetleniil a hideg vizbe valé vezetésé-
vel?

(A héveszteségektdl tekintsen el, a viz fajhje 4183 J/kg-K, forrashsje 2256 kJ /kg.)

15.

Kaloriméterben 200 g viz-jég keverék van. Ha 40 g 100°C-os vizg6zt vezetiink a keverékbe,
hékiegyenlitédés utan a kozos hémérséklet 60°C lesz.

Mennyi volt a jég tomege? (140 gramm)

(A g6z parolgashéje 2260 KJ/kg, a jég olvadashdje 335 KJ/kg, a kaloriméter h6kapacitdsa elhanya-
golhatd.)
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Hétan, halmazallapot-valtozas

16.

Egy 400 km?-es teriiletet 2 cm vastag, -2°C hémérsékletti ho borit. A tertiletre két éran keresztiil
esik 5°C hémérsékletti es. Ennek kdvetkeztében a ho fele megolvad, 0°C-os hé-viz keverék
keletkezik. A talajjal és a levegével torténé hécserétdl tekintsiink el.

a) Hany mm-es esé esett a két 6ra alatt? (16,4 mm)

b) Mekkora teljesitménnyel tortént az energia atadasa? (1,9-101° W)

A ho stirtisége 100 kg/m?, a ho fajhdje 2,1 k] /kg-K; a ho olvadashéje 335 k] /kg-K; a viz fajhdje 4,2
KJ/kg-K.

Haladoé szintti feladatok
Altalanos hétan
17.

Ha egy meleg fémlemezre vizet cseppentiink, akkor az szinte azonnal elparolog. Mi torténik, ha a
fémlemezt izzasig hevitjitk és ezutan csoppentjiik rd a vizet?

A) Még gyorsabban elparolog.

B) Nem pérolog el olyan gyorsan.

C) Koriilbeliil azonos id6 alatt parolog el, mint az els6 esetben.

18.

Ha egy termoszba -196°C hémérsékletti, forrasban 1évé cseppfoly6s nitrogént ontiink, és a folya-
dékba egy néhany milliméter bels6 atméréjti tivegesovet helyeziink, akkor a csé kiallé végénél
szokékutszerd jelenséget figyelhetiink meg. A cs6 vége folyadékot és nitrogén g6zt 1ovell ki. Ez a
jelenség néhany masodpercig tart. Magyardzzuk meg a jelenséget!

19.

Ha egy liter cseppfoly6s nitrogént toltiink egy nyitott termoszba, akkor az -196°C-on lassan forr.
(Egy liter folyadék néhény ora alatt forr el.) Ha a nitrogénbe néhany tized kilogrammos
szobahtmérsékletti fémtargyat tesziink - a grafikonon az A pont - akkor a forras intenzivebbé
valik, hiszen a nitrogén nemcsak a kérnyez6 leveg6t6l, hanem a fémt6l is kap energiat. A forras

felgyorsulasat intenziv hangjelenségek és a folyadék erételjes zubogasa is jelzi.
A forras
sebessége

ido
a.) Az id6 maldsaval (néhany perc) a forrds intenzitasa csokken, kezd hasonlitani a fém behelye-
zése el6tti intenzitashoz. (AB szakasz) Magyarazd meg, hogy miért!

b.) Egyszer csak varatlan dolog torténik (BCD szakasz). A forras néhany masodpercre ismét fel-
gyorsul, majd az eredeti sebességre esik vissza. Magyardzd meg, hogy miért gyorsult fel ismét a
forras!

20.

Néhany fém molaris atomtomegét és fajhsjét tartalmazza a mellékelt tablazat.

a) Keressen Osszefiiggést az adatok kozott!

b) A megtalalt 6sszefliggés alapjan jésolja meg a nikkel fajh&jét, tudva, hogy a nikkel molaris
atomtomege 58,7 g/mol.
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Hétan, halmazallapot-valtozas

c) Hasonlitsa 6ssze a szamolt és a fliggvénytablazatbol kikeresett nikkelfajhoket. Hany szézalé-
kos az eltérés?

Molaris atomtomeg (g/mol) | Fajhé (J/kg.K)
Aluminium 27 900
Vas 56 465
Réz 63,5 385,2
Eziist 108 234,5
Arany 197 130,8
Olom 207 129,8
Melegités, teljesitmény

21.

Két egyforma kalorimétert ugyanakkora elektromos teljesitménnyel fitiink. 5 perc elteltével az
egyik kaloriméterben 1év6, 100 cm? térfogatt viz hémérséklete 10°C-r6l 30°C-ra emelkedik, a
masik kaloriméterben 1év§, 100 cm? térfogatt alkohol hémérséklete pedig 10°C-r6l 53°C-ra valto-
zik.

a) Hatarozzuk meg a f(it6teljesitményt!

b) Mennyi az alkohol fajh6je?

(A viz fajh&je 4180 J /kg K, stirtisége 1000 kg/m?, az alkohol stirtisége 880 kg/m?3. A kaloriméterek
héfelvétele elhanyagolhato.)

22,

Két egyforma edénybe azonos mennyiségti 20°C-os

desztillalt vizet ontiink, és az dbra szerinti kapcsoldsban

R1 = 40 ohm, illetve R, = 60 ohm ellenéllasa elektromos R; R,
melegit6eszkozzel melegiteni kezdjiik a folyadékokat.

Hény fokos a baloldali edényben 1év§ viz akkor, amikor 000190 19) 00888009

a jobboldali edényben 1évé viz 80°C? = — 4

23.

Vizmelegitéssel kivanjuk meghatdrozni a mertil6forralénk teljesitményét. E célb6l termoszba 1 kg
vizet ontiink, és a vizet melegitve percenként meghatarozzuk a folyadék hémérsékletét. A vizme-
legités hatasfoka 80 %. Mekkora a mertil6forrald teljesitménye, és hany amper aramot vesz fel 220
V-on, ha a mérési adatok a kovetkezsk:

( A viz fajhéje 4180 J /kg-K.)

t (min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
T (°C) 17 | 185 | 204 | 21 | 22,6 | 241 | 2506 | 270 | 284

24.

Egy vizmelegit6 adott mennyiségii vizet 10 perc alatt 20°C-rdl melegit fel 100°C-ra. Mennyi id6
alatt forralja el teljesen?

25.

Mennyi ideig tart 1 dm?3 térfogatd, 30°C hémérsékletti viz felforraldsa, majd negyedének elforra-
lasa egy 500 W teljesitmény, 80 % hatasfokkal mikodé melegit6 eszkdzzel?

(A forraspont alatti parolgastol tekintsen el, a viz stirtisége 1000 kg/m?, fajhéje 4183 J/kg-K,
forrashoéje 2256 kJ /kg.)

26.

Hoészigetelt edényben vizet melegitiink meriil6forraléval, majd forralunk. A h6kozlési id6 60 %-a

alatt a kezdetben 19°C-os viz forrasig melegszik, a tovabbi a viz egy része elforr.
a) A viz hany %-a forrt el? (A viz forrashé&je 2260 kJ/kg.) (10 %)
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Hétan, halmazallapot-valtozas

b) Hany W teljesitmény a forrald, ha az elforralas folyaman percenként 18 g viz parolog el? (675

27.

Fél liter 0°C-os vizet és a benne lev§ fél liter térfogatti 0°C-os jeget egy 660 W-os villamos
melegitével 60°C-ra akarunk melegiteni.

a) Hany Joule ho sziikséges a melegitéshez? (330 kJ)

b) Ha 15 percig tart a melegités, hany %-os a melegités hatasfoka? (72 %)

(A jég olvadashgije 335 k] /kg, stirtisége 0,9 kg/dm3.)

28.

Egy edényben 1,2 kg 4°C hémérsékletti viz van. Ehhez 0,7 kg-nyi -18 9C hémérséklet(i jeget
keveriink, majd a keveréket egy 500 W teljesitményti elektromos meriil6forraléval 40°C-ra
melegitjiik. A melegités kozben percenként 3300 ] h6veszteség is fellép.

a) Hany percig kell mtikodtetni a mertil6forral6t?

b) Hany wattéra elektromos energiat hasznalunk el, és mennyi a melegités hatasfoka?

cieg= 2,1 kJ/kg'K, cvi.= 4,2 kJ/kgK, Lieg=336 kJ / kg.

29.

Egy 20 mm atmérdjti cs6ben 2 m/s sebességgel viz dramlik. A vizet f{it6olaj folyamatos égetésével
melegitjiik. Hany fokkal melegithet6 fel a viz, ha éranként 5 kg olajat égettink el? (16,9 K)
Az olaj ftit6értéke 40x 10° k] /kg, a melegités hatasfoka 80 %, a viz fajh&je 4187 J/kg-K.

30.
100°C-os, forrasban 1év6 vizbe 0,5 kg tomegti, 20°C hémérsékletti vastargyat tesziink.

a) Mennyi id6 madlva indul meg tjra a forras, ha az edényt 200 W teljesitményi forraléval
melegitjiik? A kozolt h6 75 %-a forditédik a rendszer melegitésére; a vas fajhdje 460 J/kg-K. (123 s)

Hdémérséklet-kiegyenlit6dés

31.

A presszokavé készitésénél a mar kész, de kihdlt kavétagy melegitik fel, hogy g6zt
vezetnek bele. Hany %-kal n6 mega &avé tomege, ha 30 °C-rél 80 °C-ra melegitik fel 100
°C-0s vizg6z belevezetésével?

32.

0°C hémérséklett jég és 100°C hémérsékletii vizgéz keveredésébsl 100°C hémérséklett viz
keletkezett.

E viz tomegének hany %-a volt eredetileg jég és hany %-a volt vizgz.?

( A jég olvadashdje 335 k] /kg, a viz parolgashéje 2260 k] / kg, fajhdje 4,2 k] /kg-K.) (75 %-a jég és 25
%-a vizg6z)

33.

Hészigetelt edényben 1év6 30°C hémérsékletti vizbe 1 kg -30°C-os jeget tesznek. Elképzelhet&-e,
hogy nem torténik halmazallapot valtozas? Mikor olvad meg a jég egy része? Mikor fagy meg a
viz egy része? Mikor olvad meg az dsszes jég? Mikor fagy meg az dsszes viz? ( A viz fajh&je 4200
J/kg'K; a jég fajh6je 2100 ]/ kg-K; a jég olvadashdje 340 000 J/ kg.)

34.

Elhanyagolhaté hékapacitast termoszban my, tomegti, 90°C fokos viz van. A vizbe mg to-
megt, 110°C fokos vizg6zt vezetnek. Hatarozza meg, hogy milyen my,/ mg tomegaranynal

jonnek létre a kovetkez6 allapotok a hémérséklet kiegyenlitédése utan:
a.) 100°C fokos viz,
b.) viz és g6z keveréke tigy, hogy nem torténik halmazéllapotvaltozas,
c.) 100°C fokos g6z.

Adatok: a viz fajhgje 4,2103]/ kg-°C, forrashéje 2260103 J/ kg,
a vizg6z fajhoje 1,59103 J/kg-°C
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Hétan, halmazallapot-valtozas

35.

20 kg -10°C hémérsékletti jégre 4 kg 100°C hémérsékletii vizgdzt vezetiink.
a) Kiegyenlitédés utan mennyi viz keletkezik? (24 kg)

b) Mennyi lesz a kialakul6 kozos hémérséklet? (35,6°C)

A jég fajhoje 2,1 k] /kgK, olvadashéije 335 kJ / kg; a viz fajhsje 2250 k] / kg.
36.

Hészigetelt edényben 1év6 1,2 kg 20°C-os vizbe 1,1 kg -10°C-os jeget tesziink.
Hékicserélédés utan hany kg viz lesz az edényben? (1,43 kg)
A jég fajhoje 2,1 kJ / kg-K, olvadashéje 335 k] /kg; a viz fajhéje 4,2 kJ /kg-K.

Telitett g6z, forras
37.

Egy tartaly 18 dm? térfogatd, benne 15 kg 6ssztomegti 20 °C hémérsékletii viz és telitett g6z
van. A viz stirtisége ezen a h6mérsékleten 998,2 kg/m?, a telitett g6z stirtisége pedig 0,0173
kg/m?3.

a) Mennyi a g6z tomege?

b) Héany molekulat tartalmaz a g6z?

38.

Egy folyadék telitett g6zét dlland6 hémérsékleten osszenyomjuk. Hogyan véltozik a nyomasa?
A) Allandé marad.  B) Csokken. C) Novekszik.

39.

100°C-os 50 kPa nyomast vizgéz térfogatat allandé hémérsékleten csokkenteni kezdjiik. Mennyi a

g6z nyomadsa akkor, amikor térfogata mar csak negyede az eredeti térfogatnak?
A) 100 kPa; B) 200 kPa C) 50 kPa.

40.

Egy folyadék telitett g6zének nyomasa 150°C-on 476 kPa. A folyadékot 476 kPa nyomason mele-
giteni kezdjiik. Mekkora hémérsékleten forr fel a folyadék?
A) 100°C-on. B) 150°C-on. C) 150°C-nal magasabb hémérsékleten.

41.

Egy hélégballon kosardban egyre magasabbra emelkediink. Hogyan véltozik a viz forraspontja?
A) Nem valtozik B) Emelkedik C) Csokken

42,

A viz forrdspontja megvaltozik, ha megvaltozik a kiils6 nyoméas. Az alabbi 6sszeftiggések koziil
melyik adhatja meg helyesen a forraspontvéltozast? Az osszeftiggésekben T a hémérsékletvalto-
zast, Ap a nyomasvaltozast, Vg, illetve V., a térfogatot, Lt a forrashét, T a hémérsékletet, m a
tomeget jeloli.

(Vg{)’z - Vw’z )T (Vgé'z - Vw’z )T2

3
(Vgé'z - Vv[z )T

A) AT = Ap B) AT = Ap C) AT =
s s Lym
43.
Hogyan valtozik a jég olvadaspontja, ha a rd nehezed§ kiilsé nyomas novekszik?
A) emelkedik B) csokken C) nem véltozik
44.

Elforralunk 0,2 kg tomegti vizet 100°C-on , 10° Pa nyomason.

Mennyivel lesz nagyobb a keletkez6 vizg6z belsé energidja, mint amennyi a 100°C-os vizé volt?
(420 kJ)

Adatok: 1 kg viz 105 Pa nyomason torténd elforraldsahoz sziikséges hémennyiség 2,265-10¢ J. A
keletkez6 vizg6z stirtisége 0,6 kg/m?.
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45.

Dugattytval elzart hengerben 0,06 m3 100°C-os telitett vizgéz van 10° Pa nyoméason. A dugattytt
lassan beljebb nyomva térfogatot izotermikusan 0,01 m3-re csokkentjiik.

a) Hany gramm viz keletkezik? (30 g)

b) Mennyivel véltozik meg a rendszer els6 energiaja? (-62,5 kJ)

100°C-on a telitett vizg6z stirtisége 0,6 kg/m3, a viz forrashéje 2250k] /kg. A keletkezett viz
térfogata elhanyagolhato.

Versenyfeladatok
46.

Egy hészigetelt termoszban 10°C-os viz van. Ha egy pohar 50°C-os vizet ontiink a termoszba,
akkor azt tapasztaljuk, hogy 15°C lesz a k6z6s h6mérséklet. Ezutan Gjabb és tjabb pohar, 50°C-os
vizet toltink a termoszba. Mekkora lesz a termoszban kialakulé hémérséklet 5 pohar meleg viz
beledntése utan?

(A termosz hékapacitasa és a veszteségek elhanyagolhatdk.)

47.

Zart edény 115°C-os vizzel van tele. Az edényen kiviil 100 kPa a 1égnyomas. Becstiljiik meg, hogy
a viz hany szazaléka tavozik az edénybdl, ha a tetején lyuk keletkezik? ( A viz fajh&je és forrashdje:
c=4,18kJ/kg-K; L = 2256 kj/kg.)

48.

A viz forrdspontja 10° Pa tilnyomason koriilbeliil 119°C. A viz hany szazaléka alakul at
g6zzé, amikor hirtelen leemeljiik a zarészelepet a kuktafazékrol, ha abban éppen 105 Pa volt
a talnyomaés?

49.

Hészigetelt, elhanyagolhat6 h6kapacitasa termoszba 0°C-os viz van. A vizbe 0,1 kg tomegt,
-20°C hémérsékletti jeget tesziink. A k6zos hémérséklet kialakuldsa utan az edénybe 40°C h6-
mérsékleti meleg vizet ontiink. Legalabb mekkora legyen a meleg viz hémérséklete, hogy végiil
0°C-nal magasabb hémérsékletti vizet kapjunk?

(cviz = 4183 J /kg'K, cjeg= 2093 ]/ kg'K, Lo = 334 k] / kg)

50.

Egy melegithet edény nyildsa vizszintes siki, A =1 cm? tertiletti kor. Az 0
edénybe T; = 20°C hémérsékleten vizet ontiink, majd a nyilast egy jol
illeszked6, m tomegti korong rahelyezésével lezarjuk. Ezutan az edényt

melegitjiik. Azt tapasztaljuk, hogy a korong T> = 100°C-on megmozdul. A kiils6
levegé nyomaésa po = 105 Pa. A 20°C hémérsékletti telitett vizg6z nyomédsa és a viz,
illetve az edény térfogatvaltozasa elhanyagolhaté. Hatarozd meg a korong

tomegét!

51.

Régen az utazok a viz forrdspontjanak mérését hasznéltak szintkiilonbségek meghatarozasara.
Egy nap példaul, a reggeli indulaskor mérve a viz forraspontjat, 99°C-ot tapasztaltak, majd a he-
gyes-volgyes terepen halad6 tt végén, napnyugtakor 97°C-ot. Becsiild meg a Fiiggvénytablazat
adatainak felhasznalasaval a két hely kozotti szintkiilonbséget, ha tudod, hogy a hémérséklet
mindkét helyen, mindkét alkalommal 15°C volt, és a reggeli tdborhelyen a légnyomas aznap nem
valtozott!
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Hétan, halmazallapot-valtozas

52.

J
Ha egy 0°C-os szobéban 80°C-ra felmelegitett, C = 900 K hékapacitast vasalot kikapesolunk a

halézatrél, akkor hémérséklete az id6 fiiggvényében a kovetkez6képpen csokken:

t 0 05 |1 1,5 |2 25 |3 35 |4 45 |5 55 |6
(min)
T (K) |353,2|345,6 | 338,7 | 332,5|326,8 | 321,7|317,1|312,9|309,1 | 305,7 | 302,6 | 299,8 | 297,3

a) Hatarozzuk meg minél pontosabban, hogy mekkora teljesitménnyel kellene a vasal6 ftit6szalat
miikoddtetni, hogy a vasalé h6mérséklete egy konkrét hémérsékleten, példaul 46,2°C-on allando-
suljon!

b) Mekkora h6mérsékletre melegszik fel a vasald, ha a ftit6széla 180 watt hémérsékleten tizemel?

53.

Egy edénybe m1 =1 kg tomeg, c1 = 4180 J/ kg K fajhdjt forré vizet onttink és hiilni hagyjuk, mi-

kozben 20 masodpercenként mérjiik a viz hémérsékletét. A mérés kezdetétdl szamitott 100 masod-

perc elteltekor is megmeérjiik a h6mérsékletet, majd gyorsan a vizbe tesziink egy T> = 10°C h6mér-
sékletti, m; =1 kg tomegti fémdarabot. A h6mérséklet mérését tovabb folytatjuk. A mérési eredmé-
nyek a kovetkezok:

t(s) 0 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240

T(°C) 1939 | 834 | 834|786 |742|700 | - - | 51,9 | 497 | 47,6 | 455 | 43,6

A 120 masodpercnél, illetve 140 masodpercnél mért értékeket azért nem tiintettiik fel a tablazat-
ban, mert ekkor a viz-fém rendszernek nem volt egyértelmti hémérséklete. Hatdrozzuk meg minél
pontosabban a fém fajhdgjét!

54.
Egy m =1 kg tomegt, c = 400 J/(kg-K) fajhd6jti forré fémtargyat 20°C-os szobaban htilni hagyunk,
és félpercenként megmérjitk a hémérsékletét. A mérési eredmények az alabbi tdblazatban taldlha-
tok:

t(min) 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

T(°C) 100 889 | 792 | 71,0 63,9 57,8 52,5 48,0 44,1 40,7

a) Hatarozzuk meg minél pontosabban, hogy a kezdeti id6ponthoz képest mennyi idé malva
csokken a fémtargy hémérséklete 25°C-ra!

b) A vizsgalt fémtargy belsejében lev tiregbe egy elektromos fit6szalat helyeziink, és azt 245 W
teljesitménnyel miikodtetjiik. Becstiljiik meg minél pontosabban, hogy mekkora hémérsékleten
allandé6sul a targy homérséklete (A fémtargy tovabbra is a 20°C-os szobaban van.)

55.

Tekintstink két lakohazat, melyek alaprajza (geometriai értelemben is) hasonlé, de az egyik alapte-
rillete 80 m?, a mésiké 160 m2. A hazak belmagassaga egyforma, azonosak az épitéshez felhasznalt
anyagok és technolégidk is. Becsiiljitk meg, hogy hany %-kal kertil tobbe a nagyobb haz téli ftitése,
mint a kisebbé! (Feltehetjiik, hogy a lakok ftitési szokasai azonosak, a tet6 és a padlo jol hészige-
teltek.)
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