Egyendramii korok

19. Egyenaramu korok

Alapfeladatok
Ohm torvénye, elektromos munka, ellenallis-geometriai méretek
1.

Egy 660 W teljesitményti villamos ftit6test 220 V fesziiltségen tizemel.
a) Mekkora az dramerd@sség ? (3 A)

b) Mekkora a ftit6test ellenallasa? (73,3 ohm)

¢) Hany Joule hét termel masodpercenként? (660 J)

2.
Egy 10000 ohmos ellenallas legfeljebb 2 Watt-tal terhelhetd.

a) Mekkora fesziiltségre kapcsolhatjuk, ha a talmelegedést el akarjuk keriilni? (141 V)
b) Mekkora lesz az aram er6ssége? (14,1 mA)

3.

Mennyi id6 alatt fogyaszt egy 220 V fesziiltségti, 80 ohm ellenallasua villamos melegit6 10 Ft
ara elektromos energiat, ha 1 kWh ara 1,50 Ft? (11 h)

4.

Egy egyendramu villamos motor 3,2 kW mechanikai teljesitmény szolgéltat. A hat4sfoka 80
%.

a) Hany amper dramot vesz fel a 200 V-os halézatrol?

b) Mennyibe kertil a motor tizemeltetése percenként, ha a villamos energia ara 2 Ft/kWh?

5.

Egy elektromos melegitéeszkozre kapcsolt fesziiltség 10%-kal novekszik. Hany szazalékkal
valtozik -valtozatlan ellenallas esetén- a melegit6eszkoz teljesitménye?
A) 21 %-kal novekszik B) 10%-kal novekszik C) 10%-kal csokken

6.

Egy gépkocsi reflektoraba val6 izzon két adat szerepel: 12V, 45 W.

a) Mekkora az izzén atfoly6 aram eréssége és az izzoszal ellendalldsa miikodés kozben?
(3,75 A, 3,2 ohm)

b) A gépkocsi vezet6je a motor ledllitdsa utan bekapcsolva felejtette az auté mindkét
reflektorat. Hany szazalékkal csokkent az aut6 12 V-os akkumulatoranak 80 amperoéra
toltése 1 6ra alatt, ha az akkumulator fesziiltsége ez alatt nem valtozott? (9,4 %)

7.

25 m hosszt, 0,5 mm? keresztmetszeti huzalbdl fiit6testet készitiink.
a) Mekkora az ellenallas értéke? (55 ohm)

b) Hany watt teljesitmény a f(it6test, ha a fesziiltség 220 V? (880 W)
A huzal fajlagos ellenalldsa 1,1 ohm-mm?/m.

8.
Egy 220 V fesziiltségti hal6zatba kapcsolhat6 400 W teljesitményi fogyasztot készittink 0,5
ohm.mm?/m fajlagos ellenéllast 0,2 mm? keresztmetszet(i fémhuzalbdl.
Hény méter hosszu huzalt kell venniink? (Az ellenallas értékét a hémérséklettsl
fuiggetlennek tekinthetjiik.) (48,4 m)

9.

10 g tomegti vezeték ellenéllasa 100 ohm. Milyen hosszti és mekkora keresztmetszetii a
vezeték? A réz fajlagos ellenallasa 0,017 ohm.mm?/m , a réz stirtisége 8,9 kg/dm?3.
(81,3 m; 1,38:102 mm?2)
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Soros és parhuzamos kapcsolas
10.
Két elektromos ellenallas soros kapcsolasa esetén milyen aranyban oszlik meg az 6sszesen

bekapcsolt fesziiltség?
A) az ellenéllasok forditott ardnyaban B) az ellenallasok aranyaban

11.

Két elektromos ellenallas soros kapcsolasa esetén milyen aranyban oszlik meg az dsszes
elektromos teljesitmény?
A) az ellenalldsok forditott ardnyaban B) az ellenallasok aranydban

12.

Sorosan kapcsolt elektromos fogyasztok teljesitményeinek ardny 1 : 4 . Mekkora a fogyasz-
tok ellenallasainak aranya?

A)1:2 B)1:4 O1:16
13.
o - ---===< Az abran lathat6 kapcsolas egy aramkor része. A végtelen
A Rel150 1 nagy ellenéllasinak vehet6 voltméré 30 V-ot jelez.
=602 Hatarozzuk meg
Rel20 T a) az aramerdsséget, (5 A)
B - + D) a fesziiltséget az egyes ellenallasokon, (75 V, 30 V, 60 V)

c) a fesziiltséget az A és B pontok kozott. (165 V)
d) Hany Joule hé fejlédik rendre az egyes ellenallasokon 1 méasodperc alatt? (375 J, 150 J,
3007J)

14.

Ui=10V P,=20W

A mellékelt dbra szerinti &ramkorben a telep

fesziiltsége U =30V, az R; ellenélldson mérhetd _<5>
fesziiltség Uy =10 V, az R; ellenalldson megjelend Ry R,
elektromos teljesitmény pedig P> = 20 W. Hatarozzuk
meg az R és R ellenallasok nagyséagat! I
1
|
Uu=30V

15.

Egy izzélampa ellenéllasa 430 ohm , a fesziiltségforrdshoz vezet6 huzalok mindegyike 5
ohm ellenallasti. Az dram erésség 0,5 A.

a) Mekkora az izzélampa teljesitménye? (107,5 W)

b) Mekkora a fesziiltségforrasbol 1 dra alatt felvett energia? (396 kJ)

16.

110 V fesziiltségti és 1000 W teljesitményi fogyasztot kivanunk egy ellenallas
kapcsoldsaval miikodtetni a 220 V-os halézatrol.

a) Mennyi a fogyaszt6 ellenallasa? (12,1 ohm)

b) Mekkora ellenallas sorba kapcsolasara van sziikség? (12,1 ohm)

c) A héalozatbol felvett energia hanyad része jut a fogyasztéra? (fele)

17.

50 Egy 220 V fesziiltségti villamos melegité teljesitménye 1100
A¢ SR C W. A melegit6 az dramot a két szal, egyenként 50 m hosszu
és 2,5 mm? keresztmetszetli vezetéken kapja , igy, hogy a
melegité CD kapcsain a fesziiltség 220 V.
Bo D Mekkora a fesziiltség az AB pontokon? (A vezeték fajlagos
ellenallasa 0,02 ohm -mm2/m.) (224 V)
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18.

Az abran lathat6 kapcsolasban az I; aramer&sséget
mérd miszer 2 A-t jelez.

a) Mekkora aramer&sséget mér a masik két

5 (‘j‘) amperméré? (1 A, 2 A)

b) Mekkora fesziiltséget mér a voltmérs? (12 V)

A mfiszerek belsé ellenalldsat ne vegytik tekintetbe!

40

belsé ellenallasa elhanyagolhat6.
a) Mekkora az Rj ellenédllés, ha a telepen atfolyé dram 1,5 A? (0,8

— Az abra szerinti aramkorben R1=3 ohm , R;=2 ohm , U=3V, a telep
_ Ry

R - ohm)
R U b) Mennyi a teljesitmény az R ellenallason?(1,62 W)

20.

Négy egyforma izz6t az dbra szerinti kapcsoldsban 24 V
fesziiltségii teleprdl taplalunk. (A telep belsé ellenéllasa
- elhanyagolhatd.) Az izzékon levé felirat 6 V fesziiltséget és
0,5 A dramer6sséget ad meg.

a) Mekkora legyen az R ellenallas, hogy az izzékra 6 V
24V y fesziiltég jusson? (9 ohm)

b) Mennyi ekkor a telep teljesitménye? (48 W)

o]

Az abra szerinti aramkor telepe 1,2 V elektromos erejti és

J. 0,6 ohm belsé ellenallasa.
il nol 200 Hatarozzuk meg:a telepen atfoly¢ dramot,

a 0,4 ohmos ellenallas végei kozti fesziiltséget. (0,2 A, 0,08
V)

22,

I A kapcsolasi rajz szerinti aramkorben R1=R,=R;=2 ohm .A
F o telepen atfoly6 dram erdssége 2 A.
1 R I a) Mennyi a telep kapocsfesziiltsége? (6 V)
3

b) Mekkora a fesziiltség és a teljesitmény az R ellenallason?

2V,2W)

23.

Az dbra szerinti kapcsolasban a fesziiltségmérs U = 60 V o e
fesziiltséget, az arammérd I = 0,15 mA aramot mutat. Mire
jellemz6 a mért értékek U/I hanyadosa? Indokolja allitasat!
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24.

Az abran lathat6 kapcsolasban a fesziiltségméré U =0,2 V
fesziiltséget, az arammérd I = 24 mA dramot mutat. Mire jellemzé
a mért értékek U/l hanyadosa? Indokolja allitasat!

o0

—
25.

Villanykalyhank két egyenl6 értékii ellenallast tartalmaz. 220 V fesziiltség esetén a kalyha
0,5 kW, 1kW és 2 kW teljesitményti ftitésre allithaté be az egyik vagy mindkét ellenallas
felhasznalasaval.

a) Az egyes esetekben hogyan vannak kapcsolva az ellendllasok? (soros, egyik,
parhuzamos)

b) Mekkora egy ellendllés értéke? (48,4 ohm)

26.
— Az abran vazolt dramkor 4ltal felvett teljesitmény nyitott
R; kapcsoloallasnél 4 W, zart kapcsoléallasnal 10 W.

| a) Mekkora az R1 és Ry ellenéllas értéke? (10 ohm, 15 ohm)
y R \» b) Mekkora aram folyik at a zart kapcsolén? (1 A)

10r 7 :

Telep elektromotoros ereje és belsg ellenallasa, kapocsfesziiltség
27.

A 2V elektromotoros erejti, 15 ohm belsé ellenélldst telepre 25 ohmos ellenéllést
kapcsolunk.

a) Mekkora a kapocsfesziiltség? (1,25 V)

b) Mennyi energiét vesz fel a 25 ohmos ellenéllas a telepb6l 1 perc alatt? (3,75 J)

28.

Mekkora a telep sarkain mérhet6 kapocsfesziiltség, ha a telep elektromotoros ereje 2,4 V,
bels6 ellenallasa 0,8 Q, és a telepet egy 2,1 méter hosszt, 0,2 mm? keresztmetszetti krémnik-
kel huzallal rovidre zarjuk? (A krémnikkel fajlagos ellenallasa 0,085 Q-mm?2/m.)

29.

Ha egy telepre 20 ohmos ellenallasd fogyaszt6t kapcsolunk, akkor az aramkoérben 0,4 A
er6sségii aramot mériink. Ha a fogyaszto ellenélldsa 45 ohm , akkor az dramerésség 0,2 A
lesz.

a) Mekkora a telep tiresjarasi fesziiltsége (elektromotoros ereje)? (10 V)

b) Mekkora a telep belsé ellenallasa? (5 ohm)

30.

Egy akkumulator kapocsfesziiltsége 2 A-es terhelésnél 12 V, 5 A-es terhelésnél 8V. Mekkora
az akkumulator belsé ellenéllasa és elektromotoros ereje?

31.

Egy akkumulator elektromotoros ereje 12 V, bels6 ellenéllasa 1 ohm. Az akkumulatorra 5

ohm ellenallast izz6t kapcsolunk. Mekkora hatasfokkal mtikodtetjiik az izz6t?
A) 83,3 % B) 20% C) 100%
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32.
Egy szamottevé belso ellenallassal is rendelkez6 fesziiltségforras fogyasztot miikddtet. Az
energiafelhasznalas hatésfoka 66,6 %. Hanyszorosa a fogyaszt6 ellenallasa a bels6 ellenal-
lasnak?

A) 2-szerese B) 4-szerese O \/E -sz0rose
33.

Egy akkumulator elektromotoros ereje 12 V, bels6 ellenallasa 0,6 ohm. Legfeljebb mekkora
aramot ,,adhat le” az akkumuléator?
A) Nincs felsé korlat B)20 A C)200 A

Kondenzator egyenaramu korben
34.

- A vézolt aramkorben U=4,5 V, R=6 ohm , C=300 mF.
R a) Mekkora a fesziiltség az R1 ellenéllason? (3 V)
b) Mekkora a kondenzéator tsltése? (0,45 mC)

I— A telep bels6 ellenéllasa elhanyagolhato.
R :

Haladé szintii feladatok
Soros és parhuzamos kapcsolas
35.

A hajszarité ftit6szala csak akkor melegszik, ha el6bb a ventildtor meghajté motorjat is be-
kapcsoljuk. Készitse el a kapcsolasi rajzot! Az aramkor tervezését segiti a kovetkez6 tabla-
zat.

Kapcsolok
L II. Motor | Fiitészal
Nyitott | Nyitott 0 0

Zart Nyitott
Nyitott | Zart
Zart Zart

=y Nl =

0
0
1

36.

a) Sorba kapcsolt ellenallasok koziil melyiken keletkezik azonos id6 alatt tobb hé: a kisebb
vagy a nagyobb ellenallason? Miért?

b) Parhuzamosan kapcsolt fogyasztok koziil melyiken keletkezik azonos id6 alatt tobb ho:
a kisebb vagy a nagyobb ellendllasan? Miért?

37.

Egyenl6 hosszusagu és keresztmetszetti réz-, és aluminium huzalokat egymassal sorba
kotve telepre kapcsolunk. Mekkora a két vezetékszakaszon leadott teljesitmények aranya?
A réz és az aluminium fajlagos ellenallasa: 1,78-10% Q-m, illetve 2,8-10% Q-m.

38.

le X » Egy 1=30 cm hossztsagt huzal egy darabjat
) e e e ilevagtuk és parhuzamosan a maradék huzalhoz
— (1_;; — (-- csatoltuk az dbra szerint. Az igy nyert vezeték
" ellenallasa az eredetinek 80 szazaléka.
a) Mekkora darabot vagtunk le a huzalbél? (4 cm)
b) Hanyadrésze az x hossztsagu kettSs vezeték kettGs ellenalldsa az eredeti, 1 hossztisagu

huzal ellenalldsanak? (1/15)
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39.

Egy 110 V fesziiltségnél 20 W-os és egy 110 V fesziiltségnél 60 W-os fogyasztét 220 V
fesziiltség(i aramforrasra kapcsolunk sorba.

a) Mekkora fesziiltség jut az egyes fogyasztokra? (165 V, 55 V)

b) Mekkora teljesitményt vesznek fel az egyes fogyasztok? (45 W, 15 W)

Az ellenalldsok hémérsékletfiiggésétdl tekintsiink el!

40.

El6szor sorba, majd parhuzamosan kapcsolunk egy 36 ohmos és egy 144 ohmos ellenallast.
Kiilon-kiilon mindkét ellenallas legfeljebb 4 watt teljesitményt vehet fel.
a) Mekkora fesziiltséget kapcsolhatunk a rendszerre az egyik, illetve a masik esetben?
(30V,12V)
b) Mennyi ekkor a rendszer altal felvett teljesitmény az egyik, illetve a masik esetben?
(BW,5W)
41.

Egy 440 W és egy 600 W teljesitményi f(itStestiink van, mindketts 110 V fesziiltségre
késziilt.

a) Legfeljebb mekkora fesziiltségre kothetjiik a sorba kapcsolt ftit6testet, hogy egyik se
kapjon 110 V fesziiltségnél tobbet? (190,8 V)

b) Mekkora ez esetben a f(it6testek teljesitménye kiilon-kiilon? (440 W, 323,2 W)

42.
A mellékelt dbra grafikonjai hdrom huzaldarabon atfoly6 dram er6sségét mutatjak a vége-
ikre kapcsolt fesziiltség fiiggvényében. Abrazolja ezt a fiiggvényt az ellenallasok

a) soros,
b) parhuzamos kapcsoldsaval nyert vezeték esetére!

9 -
8 -
6 1 °° 1
5 4
4
3 :
21---4
14 -
0- U (V)
0 1 2 3 4 5
43.
Rs
Egy U =240V fesziiltségti halézatra kapcsolt —
. . L1
ellenéllasrendszer egyes szakaszainak ellenéllasai
Ri=16Q, Ro=14Q, R3=30Q, Ry=25Q. B D
a) Hatarozza meg a kovetkez6 pontok kozott Ri Rz
mérhet6 fesziiltségeket: A és B, Bés C, Cés D, g o, I
R4 C
B és D!
b) Mekkora a B és C pontokat 6sszekot6 dgon
felvett teljesitmény? A Uo—
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44.
Az 4bran lathat6 kapcsolasban a fesziiltségméré ellenéllasa
1000 Q, az arammérsé 10 Q. — A
a) Mekkora fesziiltséget, illetve dramerGsséget jeleznek a —

mérémiiszerek? R=100Q
b) Hogyan valtoznak a miiszerek 4ltal jelzett értékek, ha a 4+ -

fesziiltségmérst kozvetleniil az dramforras kivezetéseihez O O

kapcsoljuk? 12V
(Az dramforras bels6 ellenallasa elhanyagolhato.)
45.

1 Egy 12 V fesziiltségt, elhanyagolhat6 belsé ellenéllasa
| telepre az abra szerint kapcsolunk egy R1=2000 ohm
és egy R,=3000 ohm ellenallasu fogyaszto6t, valamint
R1 R: egy 2000 ohm ellenallast fesziiltségmérot.
L | [ | a) Mekkora a 3000 ohmos fogyasztén atfoly6 aram
eréssége?
.«;;}jF b) Mekkora fesziiltséget jelez a mtiszer?
Iy
46.
Az abran lathat6 aramkorben hatarozzuk meg minden egyes
I - cllenslldson foly6 dramot és az egyes ellenéllasokra juté
B & fesziiltséget:

_ 3 [l 2 a Kkapcsolo nyitott allasnal; (1 A, 100 V, 200 V)

s b) a K kapcsol6 zart allasnal!

Az Up=300 V-os telep bels6 ellendllasa elhanyagolhato,
K R1=R2=R3=100 ohm, R4=200 ohm.

(1,5A,0,75 A,150 V, 75 V)

Telep elektromotoros ereje és belsd ellenallasa, kapocsfesziiltség
47.

Ha két ellenallast sorosan kapcsolunk egy telepre, akkor 0,6 A az aramerGsségég, ha az el-
lenalldsokat parhuzamosan kapcsoljuk a telepre, akkor a fesziiltségforras arama 2,5 A. A
telep kapocsfesziiltsége terheléstél fiiggetlentil 30 V. Hatarozzuk meg az ellenallasok érté-
keit!

48.

Az R; és R; ismeretlen ellenallasokat el6szor parhuzamosan kapcsoljuk a 60 V-os
fesziiltségforrasra, ekkor a felvett teljesitmény 300 W. Azutan az ellenéllasokat sorosan
kapcsoljuk a 60 V-os fesziiltségforrasra, ekkor a felvett teljesitmény 72 W.

Mekkorak az ismeretlen ellenéllasok? (20 ohm, 30 ohm)

49.

Két 3 ohmos ellenallast akar sorosan, akdr parhuzamosan kapcsolunk egy telepre, az
ellenéllasok altal felvett teljesitmény mindkét esetben 6 W lesz.

a) Mennyi a telep bels6 ellenallasa? (3 ohm)

b) Mennyi a telep elektromotoros ereje? (9 V)

50.
Egy telepet 3 ohmos ellenallassal terhelve az ellenallason 1,92 W a teljesitmény. Ha a
telepet 6 ohmos ellenéllassal terheljiik, a kapocsfesziiltség 3 V.

a) Mennyi a telep elektromotoros ereje? (4 V)
b) Mekkora a telep belsé ellenallasa? (2 ohm)
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51.

Adott egy 3 V elektromotoros erejti és 2 W belsé ellenallasu telep.

a) Mekkora az aramer@sség, ha a kiils6 ellenallas 5 W? (0,428 A)

b) Mekkora a kiilsé ellendllas esetén lesz a fogyaszté teljesitménye 1 W? (4 ohm, vagy
1 ohm)

52.

Adva van egy telep, egy 6 ohmos ellenallés és egy 3 mF kapacitasti kondenzator. Ha az
ellenéllast és a kondenzatort sorba kotve kapcsoljuk a telepre, akkor a kondenzator toltése
12-10¢ C. Amikor az ellenallast és a kondenzatort parhuzamosan kapcsoljuk a telepre,
akkor a kondenzator toltése 9-10-¢ C.

a) Mennyi a telep elektromotoros ereje?

b) Mennyi a telep belsé ellenallasa?

53.

U, .Az abran lathat6 elektromos halézatban a kapcsold nyitott dllasanal 0,4
— Ii A er6sségt, a kapcsold zart allasanal 0,6 A er6sségti aram folyik at az
200 aramforrason.

a) Mekkora az aramforrés belsé ellenallasa? (4 ohm)
K/ b) Mennyi a munkavégzés 2 perc alatt a 20 ohmos ellenélldson, ha zart a

e kapcsolo? (311])

B

}— A vazolt aramkorben az R ellendllasok 1 ohm értékiiek. Ha a K
R kapcsolét bekapcsoljuk, a telepen atfolyé dram 25%-kal megné.

54.
—‘ Mekkora a telep belsé ellenéllasa? (0,5 ohm)
L!
MJ
R

~

|
R

55.
(7) Egy sejt belsejébe kapillarisban végz6d6 elektrédot
) N~/ szarunk, a masik elektrédot a feliiletére helyezziik. Az
;“"35 e elektrodok kozt fesziiltség (membranfesziiltség) 1ép fel.
capillans [--z

Adott esetben az 1 Mohm ellenéllasa miszer 25 mV
fesziiltséget mutat.

a) Mekkora a membranfesziiltség valodi értéke
(elektromotoros erd), ha a beleszurt kapillaris hossza
5-10° m, &tmérdje 5-107 m és 10° ohm-mm?2/m fajlagos
ellenallasa kaliumklorid oldattal van feltsltve? A kapillaris és a mtiszer ellenallasa mellett
minden egyéb ellenallast elhanyagolunk. (88,7 mV)

b) Mekkora belsé ellenallasti mtiszert kell alkalmaznunk, hogy a mtiszer altal mutatott
fesziiltség legfeljebb 20%-kal térjen el a membranfesziiltség valodi értékétsl? (10,2 Mohm)

56.

Egy telepet belsé ellenallasaval megegyezd kiilsé ellenalldssal terheliink.

a) Hany szézalékkal kell a kiils6 ellenallast megvaltoztatni, hogy a kapocsfesziiltség 25%-
kal csokkenjen? (40 %-kal csokkenteni)

b) Hany szazalékkal kell az eredeti kiils6 ellenéllast megvaltoztatni, hogy a kiils6
ellenalldsra jut6 teljesitmény 25%-kal csokkenjen? (67%-kal csokkenteni, vagy 200%Xkal
novelni)
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57.

A mellékelt dbra egy elem kapocsfesziiltségét
mutatja az elem araménak fliggvényében.
Mekkora az elektromotoros er6?

A)6V B)12V )45V

14 1
12

Uk (V)

o N M O ©

Mekkora aram folyik, ha rovidre zarjuk az elemet?
A)0 B)6 A O12A

Mekkora az elem bels6 ellenéllasa?
A) 1 ohm B) 2 ohm C) 3 ohm

1(A)

58.

Egy véltoztathat6 ellenallast akkumulatorra kapcsoltunk, és mértiik az ismert ellendllasér-
tékekhez tartozo dramerdsség-értékeket. A mért adatokat tablazatba foglaltuk.

Rk () 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
I(mA) [ 833 71 62,2 | 556 | 50,1 | 454 | 41,6 | 384 | 357 | 33,3

a) Hatarozza meg a mérési adatokbdl az akkumulator belsé ellenalldsét és elektromoto-
ros erejét!

b) Hatdrozza meg a valtoztathat6 ellenallas tablazatban szerepl6 értékeinél a rajta
megjelend elektromos teljesitményt, majd abrazolja a kapott értékeket teljesitmény-
ellenallas grafikonon! A grafikon alapjan dontse el, hogy mekkora ellenallas esetén
legnagyobb a kivett teljesitmény!

59.

Mekkora annak a telepnek a bels6 ellendlldsa és elektromotoros ereje, amelynek kapocsfe-
sziiltségét a terhel§ ellendllds fiiggvényében a mellékelt abra szemlélteti?

50

40

30
U (V) ) vd

0

10

0

Kondenzator egyenaramu kérben
60.

I_ Az abran lathat6 kapcsoldsban R=2 kohm , C=4 m F. Az A és B
c pontok kozé 100 V fesziiltséget kapcsolunk. Mennyi toltés lesz a
kondenz4toron, ha
B a) a Kkapcsol6 nyitva van; (0,4 mC)
b) a K kapcsol6 zarva van? (0,32 mC)
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bels6 ellenalldsa 2 ohm .

R & a) Mekkora a telepen atfoly6 aram eréssége? (1,2 A)
- L i b) Mennyi a kondenzator toltése? (19,6-10 C)

E, Ri=R»=12 ohm, R3=4 ohm, R4=8 ohm , C=8-10¢ F.

UT Az abra szerinti kapcsoldsban a telep elektromotoros ereje 24 V,
G

61.
I II Az abran lathato elrendezés esetében hatdrozzuk meg
i nyitott K kapcsolénal
2 HF - 3 bE a) az egyes ellenallasokon es6 fesziiltséget, (64 V, 16 V)
T b) az egyes kondenzatorokon a fesziiltséget és a
L L kondenzétorok toltését. (48 V, 32 V)
il | D Zarjuk a K kapcsolot.
W sov ¢) Mennyi toltés halad at rajta? (80 pC)
62.
A 400 pF-os kondenzator 500 V-ra van toltve. A 20 ohmos
400 F | I_E_ ellenallassal pArhuzamosan kapcsolt elektrolizalé edényben
lévé6 rézszulfat oldat ellenallasa 80 ohm.
N _lT]— Mennyi vorosréz valik le a K kapcsol6 zardsa utan addig az
’ id6épontig, amikor a kondenzator fesziiltsége 150 V lesz?

(1 Coulomb 0,33-10-3 g vorosrezet vélasz le.) (9,24-10° kg)

Fesziiltségosztok
63.

Egy 40Q) ellenallasu fogyasztot 20 V fesziiltségen
szeretnénk tizemeltetni. Rendelkezésiinkre all egy 60 V 80 Q
kapocsfesziiltségii tapegység és egy 80 Q ellenallast 60 Vo
fesziiltségoszt6. Hova allitsuk az dbra szerinti
kapcsolasban a cstisz6-érintkez6t, hogy a fogyaszté a 20V
kivant fesziiltséget kapja? 40 Q

64.

Az abra szerinti kapcsoldsban a fesziiltségforras
fesziiltsége U =120 V, a toldellenallas Ro =52,5 ohmos,
az izzélampa tizemi adatai 30 V/ 90 W. Mekkora
legyen az R; ellenallas, hogy az izz6 tizemi
fesziiltségen miikodjon?
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65.

R Az Ro=300 ohmos toléellenalldsra R=200 ohm ellenallasa
| fogyaszt6t kapcsolunk.
Az érintkez6t a toldellendllds hanyad részére allitsuk, hogy a

R, fogyaszt6 a teljes U fesziiltség felét kapja? (2/3 részhez)
U
Hid-kapcsolas
66.
Négy ellenallast, egy ampermér6t és egy voltmér6t az dbra
oo .. a0 szerint kapcsoltuk 220 V-ra.
'\V) a) Mekkora aramot jelez az ampermér6? (10,5 A)
e .[ [ b) Mekkora fesziiltséget mériink a voltmérével? (21 V)
3000 40 O ) A hélozatbdl felvett teljesitmény hany szazaléka jut a 10
X ohmos ellenallasra? (23,3 %)
A
v
67.
10002 ~ 40002 Az abrén lathat6 kapcsolasban mind a négy ellenallason
L folyik 4t aram. Az AB pontok kozott 150 V, a CD pontok
A B kozott 30V a fesziiltség.
10002 Ry a) Mekkora az Ry ellendllas? (150 ohm)
[ 1 D L1 b) Mekkora a telepen atfoly6 dram er&ssége? (0,9 A)
68.
50 ¢ 150 Az AB pontokra 116 V fesziiltséget kapcsolunk.
a) Mekkora fesziiltséget mériink a CD pontok kozt?
(0V)
200 p 600 b) Mennyi az egész berendezés teljesitménye?
A g, (841W)

A 20, 30, 40, 50, 60 ohmos ellenallasokbol tgy kelll sszeallitani
az abra szerinti kapcsolést, hogy az érzékeny amperméré ne
mutasson aramot.

a) Hovéa kapcsoljuk az 50 ohmos ellenéllast? Miért? (C és D
kozé)

b) Az adott feltétel esetén mekkora lehet az eredé ellenallas az A
i} és B pontok kozt? (100/3 ohm, vagy 36 ohm)

70.

Egy 220 V-os fesziiltségrol tizemel6 elektromos melegitébe két parhuzamosan kapcsolt
ellenéllashuzalt épitettek be. Az egyik f(it6szal teljesitménye 600 W, a masiké 400 W.

a) Mekkora dramot vesz fel a melegit? (4,55 A)

b) Mekkora lesz a teljesitmény akkor, ha a két ellenédllashuzal kozépen Osszeér és ott zarlat
keletkezik? (1 kW)
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Telepek kapcsolasai
71.

Ha n szama Ry, bels6 ellenallast azonos telepet parhuzamosan kapcsolunk, akkor mekkora
lesz az igy kapott fesziiltségforras bels6 ellenallasa?

A)Ry B) n'Rp C) Rp/n
72.

n darab egyforman ¢ elektromotoros erejti, Ry belsé ellendllast elemet egyszer sorba-, majd
parhuzamosan kapcsolunk. Az alkalmazott kiils6 ellendllas mindkét esetben Ry. Melyik
esetben lesz nagyobb a kiilsé ellendllas aramer&ssége? (Az elemek kapcsoldsa mindkét eset-
ben ,szabalyos”, azaz soros kapcsoldsndl az ellentétes polaritasa kivezetéseket, parhuzamos
kapcsolasnal pedig az azonos polaritdst kivezetéseket kapcsoljuk dssze.)

A) a soros kapcsolasndl B) a parhuzamos kapcsolasnal C) egyformdk az aramerdsségek

73.

Tobb, azonos bels ellenallast, 9 V elektromotoros erejti telepet el8szor sorosan, majd
parhuzamosan kapcsolva 16 ohm ellenallast fogyasztdval terheliink. Mindkét kapcsolas
esetén a fogyaszton atfoly6 dram 0,5 A.

a) Mekkora a telepek belsé ellenallasa? (16 ohm)

b) Hany telepet kapcsoltunk 6ssze? (8)

74.

Két egyforma galvanelemet el6szor padrhuzamosan, aztdn sorosan koétve kapcsolunk egy 20
ohmos ellenéllasra. Egy elem kapocsfesziiltsége a masodik esetben 75%-a az els6 esetben
tapasztalt kapocsfesziiltségnek.

a) Készitstik el a kapcsolési vazlatokat!

b) Mekkora egy elem bels6 ellenalldsa? (5 ohm)

¢) A méasodik esetben a 20 ohmos ellenallasra juté teljesitmény hanyszorosa az els6 esetben
tapasztalt teljesitménynek? (2,25-szorosa)

SzélsGérték keresés

75.
[~ Egy félkor alakd, 180 ohmos toldellenallas felénél B-vel jelolt
N 208 elagazds van. Az A pont kortil elforgathato, két egymasra
SN\ merdbleges, egytitt mozgod kapcsoldkar egyik dga 20 ohm, masik aga

H/ LAY
4‘;(\// "| '1CB 10 ohm ellenallasu.
/

a) A merd&leges agakbol all6 kapcsolokar mely 4lldsanél lesz az AB

NN ontok kozotti ellenallas maximalis? (A 20 ohmos 40°-0s sziget zar
N p 8
__~ 200 be AB-vel)
— b) Mekkora ez az ellenallas? (30 ohm)
76.
T R=4 ohmos ellenéllast huzalt kor alakdra hajlitunk és
/ \ Osszeforrasztunk. Az igy nyert korhoz az A (rogzitett) sarunal
A [ o \ U=3 V-os telep egyik sarkan, a B (cstisz6) sarunal a telep masik
\ \ / sarkat kapcsoljuk.
:z-?ﬂ:‘“r AN /" a) Mekkora a telep arama, ha a B (cstsz6) saru ® =90°-ra van a
N \lf‘m—_ _— koron az A sarutél? (4 A)
b) B saru mely &llasénal lesz a telep arama a legkisebb? (180°)
/ ¢) Mekkora ez az d&ram? (3 A)
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77.
Mekkora legyen az R ellenallas értéke az abra szerinti kapcsolasban, —
hogy az altala felvett elektromos teljesitmény maximalis legyen?
Mekkora ez a teljesitmény? (Prébalkozassal, vagy grafikus tton is
megoldhatod a feladatot.) Ro=5Q
|
| !
Uu=10V

Versenyfeladatok
78.

Az A és B pontok kozott a fesziiltség 18 V, az ered6
ellenallas 5 ohm .

a) Mekkora aram folyik 4t a 2 ohmos ellenalldson? (3,6
A)

b) Mekkora az Rx ellenallas? (10 ohm)

79.

Az abra szerinti elektromos kapcsoldsban a kapcsolé mér R3
hosszabb ideje zérva van. (U=100 V, C=2 pF, R1=20 Q, Rp=30 Q, —
R3=12Q)

a) Hatarozd meg a kondenzator toltését! C U
b) A kapcsol6 nyitjuk. Mekkora toltés halad 4t az Ry ellen- Ry T Ry —

allason a kapcsol6 nyitasa utan?
c) Mekkora az elektromos munkavégzés az Ry ellenallason a

kapcsol6 nyitasa utan?

80.
Az abran lathat6 kapcsolasban minden ellenallas nagysaga
R =2 MG, a kondenzétor kapacitasa C =1 pF, a telep

fesziiltsége U = 90 V. A K kapcsol6 zért allasaban hagyjuk,
hogy a kondenzator maximalisan feltolt6djon, majd nyitjuk U
a kapcsolot. —_

a) Mekkora fesziiltséget mutat az idedlis fesziiltségmérd a

C
kapcsold nyitésa el6tt? — (
b) Mekkora fesziiltséget mutat a fesziiltségméré a kapcsold Y
nyitasa utan rovid idével?
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81.

Az abra szerinti kapcsolasban a K kapcsolé kezdetben
nyitott és a kondenzator toltetlen. Ez utan zérjuk a kapcsol6t C
és hagyjuk, hogy a kondenzator maximalisan feltolt6djon, I
majd nyitjuk a kapcsolét. Hatarozzuk meg az dramerGsség-
mérd miszer altal mutatott értéket

a) kozvetleniil a kapcsolé zérasa utdn, R2

R1
b) a kapcsol6 zarasat kovetSen hosszua idé malva, _:l_@_
c) kozvetleniil a kapcsol6 nyitdsa utan!
U

(Up=30V,R; =10 Q, R, =5 Q) | |
K
(0]

82.

o 17 Az abra szerinti aramkorben a két fesziiltségforras
| elektromos ereje egyenld, belsé ellenalldsuk
azonban kiilonb6z6, mégpedig Ru1>Ree.

Az R ellenallas mely értéke mellett lesz az A és B
pontok kozt a fesziiltségkiilonbség zérus?
(R=Rp1-Rp2)

83.

Az abran lathaté kapcsoldsban az aramforrasok
elektromotoros ereje E1=2 V, E>=5V, E3=6 V, az ellenallasok
Ri1=2 ohm , R,=4 ohm .

a) Mekkora az Rs ellendllas, ha K kapcsol6 nyitott és zart
helyzetében a voltméré ugyanazt a fesziiltséget mutatja?
(12 ohm)

b) Mekkora fesziiltséget mutat a voltmérs? (3 V)

P

84.

Egy 2 mm? keresztmetszet(i rézvezetékben 4 A er6sségti aram folyik. Mekkora sebességgel
dramolnak az elektronok a vezetékben? A réz stirtisége 8960 kg/m?3, molaris atomtomege
63,5 g/mol. Egy elektron toltése 1,6-10-19 C. Réz esetén atomonként egy elektron vesz részt a
vezetésben.

85.

Egy adott fémben a vezetési elektronok szama kobméterenként 8,4-10%8. Ha ebb6l a fémbdl
késziilt 100 m hosszt huzalra 9,4 V elektromotoros erejti, elhanyagolhato belsé ellenallast
telepet kapcsolunk, akkor az elektronok atlagosan 4-104 m/s sebességgel haladnak a telep
pozitiv sarka felé.

a) Mekkora az aramerd@sség és a huzal keresztmetszetének hanyadosa (dramstirtiség)?
(5,38-10° A/m?)

b) Mekkora az adott fém fajlagos ellenallasa? (1,75-10-8 ohm.m)

86.

Egy p fajlagos ellendlldst, A keresztmetszet(i ellenéllas-vezetéken I erésségti dram folyik.
Mekkora az elektromos térer6sség a vezetd belsejében?
ol | A

B) O —
Pl

A) —
A PA
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87.

Egy izz6lampara allandé kapocsfesziiltségii fesziiltségforrast kapcsolunk. Abrazold vézla-
tosan grafikonon a korben foly6 dramerdsséget az id6 figgvényében mindaddig, amig az
izz6szal eléri az tizemi h6mérsékletét!

88.

Egy 1 pF-os kondenzatort feltoltiink, majd egy 1 MQ-os ellenallason keresztiil kistitjiik.
Nagysagrendileg mennyi id6 alatt fog kistilni a kondenzétor?

A)103s B) 100 s Q) 1s.
89.
Egy C kapacitast, Ug= 100 V fesziiltségre feltoltott kondenzatort egy R | i I
ellenéllasa fogyasztoéra kapcsolunk és a rakapcsolastol kezdve At =2 cl @
masodpercenként mérjiik a korben folyé dram erésségét. Mérési
eredményeinket a kovetkezd tablazat tartalmazza. R |
| S |
1d6 (s) 0 2 | 4 6 8

Aramerésség (pA) | 100 | 40 | 16 | 64 | 2,56

a) Mekkora az R ellenallas?

b) Becstilje meg a kondenzétor kapacitasat!

c) Felfedezhet&-e valamilyen torvényszertiség a mérési adatok alapjan?

d) A mérés kezdetét6l szamolva mennyi id6 malva csokken az dramerdsség 0,41 pA-re?

90.

Egy Uo = 4,5 V fesziiltségti, elhanyagolhat6 bels6 ellenalldsu fesziiltségforrasra sorba kap-
csolunk egy R =12 Q ellendllast fogyasztot és egy olyan (dgynevezett nem lineéris) dram-
kori elemet, amelyen mérhet6 fesziiltség a rajta atfolyd dramerdsség négyzetével aranyos a

Q
kovetkezok szerint:U = k17, ahol k = 4,5 e Hatarozzuk meg a korben foly6 dramerds-

ség nagysagat!
91.

Az abran lathat6 kapcsolasban a K kapcsolét hossza ideig R,

zarva tartjuk, majd nyitjuk. A fesziiltségforras

kapocsfesziiltsége Up = 9 V, a kondenzator kapacitésa C =

50 pF, az R1 és R; ellendllas azonos nagysagu, R1 = R» =

100 ohm.

a) Mennyi toltés dramlik 4t az Rs ellenalldson a kapcsolé
nyitasat kovetSen, ha az R; ellenallas nagysaga 400
ohm.

b) Maximalisan mennyi t6ltés dramolhat t az R ellendllason a kapcsolé nyitasat kovetSen
az Rs ellendllas alkalmas megvalasztasa esetén?!]

92.
A 2. dbran lathato ellenéllas-lanc az 1. 4bran lathat6 ,négyp6lusboél” n
szamut tartalmaz. R; =1 ohm és R = 6 ohm . Az ellenallaslanc egy R R1

ellenallassal van lezarva.

a) Mekkora legyen az Ry ellenallas értéke, hogy az A és B pontok R2
kozott mérhets eredd ellenallas értéke fiiggetlen legyen a
bekapcsolt négypoélusok n szaméatol?

b) Az ellenéllas-lancot az a) kérdésben meghatarozott Ry ellenéllassal 1. abra
zarjuk le, és az A és B pontok kozé Uap = 3 V kapocsfesziiltség
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telepet kapcsolunk. A lanc most n = 21 négypolust tartalmaz. Hatarozzuk meg ebben az
esetben az R ellendllasra es6 fesziiltséget!

R1 R1 R1 K1
A Oo——
R> R2 R, R Ry
Bo 0 o o
2. abra

93.

Egy katdédsugarcsében a kat6dbodl elhanyagolhat6 kezd&sebességgel kilépd elektronok Ug =
182 V fesziiltségen gyorsulnak, majd egy keskeny, lyukas kondenzatoron haladnak keresz-
til, amelyre az dbran lathat6 nagyfrekvencids négyszogrezgés alaku fesziiltség van kap-
csolva, amelynek csticsfesziiltsége Uy = 102,374 V, és periddusideje 5-107 s.

Ha a négyszogrezgés nincs bekapcsolva, akkor a kondenzatoron athaladé elektronnyalab
alland6 dramer6ssége I =1 mA.

Abrazoljuk aramerésség - id6 grafikonon az dramerésség id6beli véltozasét a cs6 azon he-
lyein, amelyek a kondenzatort6l x; = 10 cm, x2 = 20 cm, x3 =15 cm tavolsadgra vannak, ha a
négyszogrezgés be van kapcsolval!

(A négyszogrezgés polaritasa olyan, hogy Uo(t) > 0 esetén a kondenzatoron athalado elekt-
ronok sebessége novekszik. A kondenzator olyan keskeny, hogy az elektronok elhanyagol-
hat6 id6 alatt dthaladnak rajta.)

Elektronforras Kondenzator

—

|
C O - ‘ ©
o1 LI 8
3
Ue(®)
— UM p—
—

(s} T2 r T
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