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22. RLC- kor, rezgbkor

Alapfeladatok
RLC-kor
1.

110 V fesziiltségti, 50 Hz frekvenciaja halézatra sorba kapcsolunk 50 ohm ohmos ellenéllast,
egy 100 pF-os kondenzatort, és egy 0,5 H onindukciéji elhanyagolhaté ohmos ellenallast
tekercset.

a) Mekkora a kor impedanciaja?

b) Mekkora aram folyik a kdrben?

c) Mekkora az egyes elemeken mérhet6 fesziiltség?

d) Mekkora az aram és a fesziiltség kozotti faziskiilonbség?

e) Mekkora az aramkor teljesitmény-felvétele?

(Z=134,7 ohm, 1=0,82 A, Ur= 41V, Ur=128,7 V,Uc= 26,1 V, ¢=68,3°, P=33,3 W)

2.

Sorosan kapcsolunk egy elhanyagolhat6é ohmikus ellenallast, 0,5 H onindukciéju tekercset
50 ohmos ohmikus ellenéllassal, majd rdkapcsoljuk a 220 V-os effektiv fesziiltségt, 50 Hz
frekvencidju véltakoz6 fesziiltségti halézatra.

a) Mekkora a kor ellenélldsa (impedanciaja)?

b) Mekkora dram folyik a korben?

¢) Mekkora az ohmikus ellenalldson és a tekercsen mérheto fesziiltség?

d) Mekkora az aram és a fesziiltség kozotti faziskiilonbség?

e) Mekkora az aramkor teljesitmény-felvétele?

(Z=165 ohm, I=1,33 A, Ur = 66,5 V,UL= 209 V, ¢=72,3°, P=89 W)

3.

Sorosan kapcsolunk egy 100 pF kapacitasa kondenzétort egy 50 ohmos ohmikus ellenéllas-
sal, majd rakapcsoljuk a 220 V-os effektiv fesziiltségti, 50 Hz frekvenciaja valtakozo feszilt-
ségl halézatra.

a) Mekkora a kor impedanciaja?

b) Mekkora aram folyik a korben?

c) Mekkora az ohmikus ellenalldson és a kondenzatoron mérhetd fesziiltség?

d) Mekkora az aram és a fesziiltség kozotti faziskiilonbség?

e) Mekkora az aramkor teljesitmény-felvétele?

(Z=59,3 ohm, 1=3,7 A, Ur=185 V,Uc=117,7V, ¢=32°, P=688 W)

4.

Egy mosogép motorja 220 V-os, 50 Hz-es hal6zatrdl tizemel. A motor mechanikai
teljesitménye 200 W, dramfelvétele 1,6 A. Mekkora a motor teljesitménytényezdje és a
faziseltol6das szoge, ha a motor hatésfoka 80 %? (P = 44,75°)

5.

Egy soros RC korben 220 V-os, 50 Hz-es valtakoz6 fesziiltség hatasara 5 A az effektiv aram-
erésség. A hatdsos teljesitmény pedig 500 W. Mekkora R és C értéke?

(R=20 ohm, C= 81 pF)

6.

Egymassal sorba kapcsolt ohmos ellenallas és 9,55x10-3 H 6nindukciés egyiitthatoja tekercs
szabad végeit 20 V effektiv fesziiltségti és 50 Hz frekvencidju generatorra kotjiik. Az effektiv
teljesitmény 64 W.

a) Mekkora az ohmos ellenallas? (2,25 ohm, vagy 4 ohm)

b) Mekkora az effektiv aramerdsség? (5,33 A, vagy 4 A)
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7.

10 pF-os kondenzétort és ohmos ellenallassal rendelkez6 0,5 H-s 6nindukciés tekercset
sorba kapcsolunk 220 V-os 50 Hz rezgésszamu valtofesziiltségre. Az armerdsség 1 A.
a) Mennyi a tekercs ohmos ellenédllasa? (154 ohm)

b) Milyen fazisban az dramerdség a fesziiltséghez képest? (45,6°)

8.

Valamely tekercs egyendram ellenallasa 25 ohm, 220 V halézati fesziiltség (50 Hz) esetén
az atfoly6 aram erGssége 8 A. Mekkora a tekercs 6nindukciés tényezgje?

(L=0,42 H)

9.

— 0000 Az ohmos ellenallassal sorbakapcsolt tekercset egy ismeretlen
frekvencidju, 120 V effektiv fesziiltségti valtakoz6 dramu
‘ aramforréasra csatlakoztatjuk, az abra szerint. A tekercs
- onindukciés egytitthatdja 0,25 H, az ohmos ellenallas 100 ohm, a
felvett effektiv teljesitmény 50 W.
a) Mekkora a frekvencia?
b) Mekkora a faziseltolodas szoge?

Rezgd6kor
10.
Toltott kondenzatort kapcsolunk egy elhanyagolhaté ohmos ellendllasu tekercsre (C=1 uF,

L = 0,01 H). Mekkora korfrekvenciéju véltakoz6 dram folyik a korben?
A)100001/s B)15921/s C)101/s

11.

Hogyan valtozik meg az abran lathat6 elektromdagneses rezg6kor sajat
frekvencidja, ha a kondenzétor egyik lemezét az abran lathaté médon a
masik felé kozelitjik? v

12.

Egy elektromégneses hullamokat kelt6 orvosi késziiléket kivanunk mtikodtetni 4,2 m és 4,8
m kozotti hulldmhossztartomanyban.

a) Mekkora frekvencia-hatarok kozott mtikodik a késziilék? (62,5 -71,4 MHz)

b) Milyen hatarok kozott kell valtoztatni a kondenzator kapacitasat, ha a rezgékor
tekercsének indukciés egytitthatéja 1,5 mH. (3,3-4,3 pF)

Halado szintti feladatok
RLC-kor
13.

[rd fel és abrézold grafikonon egy soros RLC kor impedanciajanak korfrekvenciatél valo
fuggését!
14.

220V, 50 Hz halézatra 2 pF kapacitdst kondenzatort kapcsolunk.

a) Mekkora a hatasos teljesitmény? (0 W)

b) Irjuk fel és rajzoljuk meg az dramot és a fesziiltséget, mint az id6 fiiggvényét!
(u = 311-sin(314t), i = 0,195-sin(314t+7/2)

c) Trjuk fel és rajzoljuk meg a pillanatnyi teljesitményt, mint az id6 fuggvényét!
(p = 30,3-sin(628t) )

Az ohmos ellenallas elhanyagolhato.
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15.

Egy ismeretlen ohmos és egy ismeretlen induktiv ellenallast sorba kstve 220 V, 50 Hz
halézatra kapcsolunk. A felvett aramerésség 4,4 A, a hatasos teljesitmény 580 W.

a) Mekkora az ohmos, illetve az induktiv ellendllés értéke? (R = 30 ohm, Xr = 40 ohm)
b) Irjuk fel a fesziiltség és az aram id6fiiggését! (u = 311-sin(314t), i = 6,22-sin(314t- 0,93)
c) [rjuk fel a pillanatnyi teljesitményt, mint az idé fuggvényét!

(p = 1939-sin(314t)-sin(314t-0,93) )

16.

Sorosan kapcsolunk egy kondenzatort és egy ohmos ellenallast a 220 V fesziiltségti 50 Hz
frekvenciéju valtakoz6 aramu hal6zatra. A korben 40 mA aram folyik, a hatasos
teljesitmény 4,4 W.

a) Mekkora a teljesitménytényez6? ( cos(p) =0,5)

b) Mekkora az ohmos ellenéllas? (2750 ohm)

c) Mekkora a kondenzator kapacitasa? (0,67 pF)

d) Irja fel a fesziiltséget és az &ramot, mint az id¢ fiiggvényét!

(u = 311-sin(314t), i = 0,056-sin(314t+n/3) )

17.

220 V-o0s 50 Hz frekvenciaja haldzati fesziiltségre sorosan kapcsolunk 50 ohm ohmikus el-
lenallast és egy 50 uF kapacitast kondenzatort. Mekkora az aramer8sség azokban a pilla-
natokban, amikor a kapocsfesziiltség nulla?

(i=3 A)

18.

Ohmos ellenéllassal is rendelkez6 tekercset és egy 400 ohm ellenéll4st (tisztdn ohmos)
fogyasztét sorba kapcsolunk a 220 V fesziiltségti , 50 Hz frekvenciaji hélézatra. Ekkora a
tekercsen 150 V, a fogyaszton 130 V fesziiltség mérhetd.

a) Mekkora a tekercs ohmos ellenallasa? (106,5 ohm)

b) Mekkora a tekercs 6nindukciés tényezé&je? (1,429 H)

19.

A 400 V effektiv fesziiltségti, 50 1/s frekvencidju aramforrasra sorosan kapcsolunk egy 220
ohmos ellenéllast és egy 0,478 H 6nindukcid egyiitthatdja tekercset.

a) Mekkora az effektiv teljesitmény?

b) Mekkora frekvencia esetén lesz az effektiv teljesitmény fele az el6bbinek?

20.

Egy tavvezeték induktiv és ohmos ellenalldsanak
meghatdrozasahoz a bemenetre 50 V fesziiltséget kapcsolnak,
bemenet 300 | a kimenetet 30 ohmos ellenallassal zarjak le. Egyenfesziiltség
esetén a mért aramerdsség 1,2 A, 50 Hz-es frekvenciaja
valtofesziiltség esetén 0,95 A.

a) Mekkora a tdvvezeték ohmos ellendllasa és onindukcids
egyiitthatéja? (11,67 ohm, 0,1 H)

b) A valtéaramu mérés alkalmaval mekkora a teljesitménytényez6? (0,7917)

21.

Egy tekercs ohmos ellenalldsa 9 ohm. A 220 V, 50 Hz halézatbdl felvett effektiv teljesitmény
16 W.

a) Mekkora a tekercs 6nindukciés egytitthatéja?

b) Mekkora kapacitast kondenzétor sorbakapcsoldsaval lehet az impedanciat 9 ohm-ra
csokkenteni?
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22,
Ugyanazon elemekbdl (idealis tekercsbdl és két
~0 egyforma ohmos ellenéllasbol ) felépitett két aramkorre
(1 L R R 450V effektiv fesziiltségti, szinuszosan valtakoz6

—/m\'-—-— fesziiltséget kapcsolunk.

] Az (1) esetben a hatasos teljesitmény 3240 W, a (2)
() L R esetben 2025 W.

_/W I a) Mekkora az R ellenallas?
L |

b) Mekkora az (1) aramkor teljesitménytényezd&je?

23.

Egy kondenzétort és egy ohmos ellendllast sorba kapcsoltunk a 220 V-os fesziiltségt, 50 Hz-
es hdldzatra. A korben foly6 aram eréssége 0,5 A, a felvett teljesitmény 50 W.

a) Mekkora a kondenzator kapacitasa, és mekkora az ohmos ellenallas? (8,1pF, 200 ohm)

b) Mekkora induktivitast tekercs sorba kapcsolasa esetén marad a kérben folyé dram
effektiv értéke ugyanakkora, mint amennyi eredetileg volt? (2,5 H)

24.

230 V effektiv értéku, 50 Hz frekvencidval szinuszosan véltakozo fesziiltségl halézatra

sorosan kapcsoltak egy 200 ohm nagysagtu ohmos ellenallast és egy 0,5 H induktivitasd,
elhanyagolhaté ohmos ellenallast tekercset.

a) Mennyi a halézat altal leadott hatasos teljesitmény? (163,6 W)

b ) Mekkora a teljesitménytényez&? (0,787)

c) Mekkora kapacitasi kondenzator soros bekotése esetén lenne az dram effektiv értéke
ugyanakkora, mint a bekoétés el6tt volt? (10,1 pF)

d) Ez esetben mekkora lenne a teljesitménytényez6? (0,787)

25.

Sorba kapcsolunk egy 10 ohmos ellenéllast egy 0,1 H
onindukciéja tényezdjii tekerccsel , amelynek ohmos
ellenallasa elhanyagolhat6.

Mekkora frekvenciaju valtakozo fesziiltséget kell az
aramkorre kapcsolni, ha azt akarjuk, hogy az aramer&sség
annyi legyen, mint az azonos fesziiltség(i egyendram esetén
létrejovo aramerGsség fele? (27,5 Hz)

26.

Egy sorba kapcsolt ohmos ellenéllasbol, induktivitasbdl és kapacitasbol 4ll6 kor a 220 V
fesziiltségti 50 Hz frekvencidju hal6zatb6l 10 A er6sségtli &ramot vesz fel.; az dram ekkor
45°-kal siet a fesziiltséghez képest. Ha a frekvenciat a 4-szeresére emeljiik, az dram 45°-kal
késik a fesziiltséghez képest.

a) Mekkora a hatasos teljesitmény az egyik, ill. a masik esetben, ha a fesziiltség mindkét
esetben 220 V? (1550 W, 1550 W)

b) Mekkora R, L és C értéke? (15,5 ohm, 17 mH, 150 pF)

27.

Mekkora ohmikus ellenallast kosstink el6tétként a sorosan kapcsolt 0,1 H 6nindukciéja
tekercsiink és 20 pF-os kondenzéatorunk elé, ha a generatorunk fesziiltsége 110 V, az dram-
kor fesziiltségi rezonancian all és a kondenzatorra es6 megengedett maximalis effektiv fe-

sziltség 75 V?
(R=104 ohm)

28.

Van egy 12 V effektiv értékdi, szinuszosan véltozo fesziiltséget adé generatorunk, amelynek
frekvencigjat valtoztatni tudjuk. A generatorra kapcsolunk egy 55 pF kapacitasa
kondenzatort és egy vele sorba kotott tekercset. A frekvencia folyamatos valtoztatdsa soran
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a legnagyobb aramerdsséget 62 Hz frekvencianal mérjiik.

a) Mekkora a tekercs induktivitdsa? (0,12 H)

b) A tekercs ohmos ellenallasa 15 ohm. Mennyi a generatoron atfoly6 aram effektiv értéke
50 Hz frekvencian? (0,477 A)

Rezg6kor
29.

0,16 m F-os kondenzatorbdl és 4 H-s onindukcids tekercsbél allo
parhuzamos rezg6korbdl allé parhuzamos rezgékor kondenzétorat
100 V-ra toltjiik, majd a rezg6kort magéra hagyjuk.

. a) rjuk fel a kondenzator fesziiltségét mint az id6fiiggvényét!

™ (100-cos(1250t) )

b) Mennyi id6 mualva lesz a kondenzator fesziiltsége elGszor 50 V?
(0,837 ms)

c) Hanyad rész ez a periédusidének? (Az ohmos ellenallas
elhanyagolhat6.) (6-od része)

0,16 pF

4 H

30.
4 A kapcsol6 A-élldsaban a 0,648 m F kapacitasa
J_ D kondenzator 40 V fesziiltségti telepre van kapcsolva.
S Ezutan a kapcsolét A-rél B-re kapcsoljuk at. A tekercs
407 + IES induktivitdsa 0,03 H.
- ! — a) Mekkora a D pont fesziiltsége a B-hez képest az
B\l-’i étkiapcsolés utén 0,0003 s malva? (-20 V)
b) Abrazoljuk a D pont fesziiltségét a B-hez képest az
A atkapcsolastdl eltelt id6 fliggvényében! (u = 40.
cos(2xt/0,0009) )
Versenyfeladatok
31

Egy véltakoz6 dramu aramkor A és B pontja kozott egy idedlis dnindukciés tekercs és egy
kondenzator van sorosan kapcsolva. A tekercs kapcsai kozott 40 V effektiv fesziiltség mér-
het6, a kondenzétor kapcsai kozott pedig 30 V. Mekkora effektiv fesziiltség mérhet6 az A és
B pont kozott?

A)70V B)50 V 1V

32.

Az abran lathato soros RLC korben az ohmos D F H

G
ellendllas R=100 Q nagysagu, az ideélis tekercs 6nin- 0—:’—04\’\,\/\,\/\—0—' |—1
dukcios tényez6je L= 0,3185 H, a kondenzator R L C
kapacitasa C = 63,7 pF. A korre 220 V effektiv fe- o o
sziiltségi, 50 Hz frekvenciaju valtakozo fesziiltséget ~
kapcsolunk.

a) Mekkora dramerésség mérhetd a korben?
b) Mekkora fesziiltség mérhet az abra szerinti G és F pontok kozott?
C) Mekkora fesziiltség mérhets a D és G pontok kozott?

d) Ha a D és F pontok kozotti fesziiltséget egy oszcilloszkép vizszintes eltérité bemene-
tére, az F és G kozotti fesziiltséget pedig a fiigg6leges eltéritésre kapcesoljuk, akkor
mit latunk a képernyén?
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33.

A mellékelt dbra egy soros RLC kor impedancidjat dbrazolja a korre kapcesolt valtakozo fe-

sziiltség korfrekvencidjanak a
fuggvényében.

a) Hatarozd meg az ohmos ellenéllas
nagysagat!

b) Hatarozd meg a tekercs
onindukcibs egytitthatojat!

c) Hatdrozd meg a kondenzator
kapacitasat!

(Soros RLC koron egy sorba kapcsolt
ohmos ellendllast, egy
elhanyagolhaté ohmos ellenallast
tekercset és egy kondenzatort
értiink.)

34.
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Az &bra szerinti aramkorben a tekercs 6nindukcios

egytitthatéja L = 10 mH, a kondenzator kapacitdsa C =

0,2 mF. Az aramkorre valtakozé fesziiltséget
kapcsolunk. Mekkora a valtakozé fesziiltség
frekvencidja, ha azt tapasztaljuk, hogy a f6agba
kapcsolt ideélis dramer&sség-mérd miiszer altal
mutatott érték fliggetlen az ohmos ellenallas

nagysagatol?
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