Lendiiletmegmaraddas térvénye

2. Lendiiletmegmaradas torvénye

1.

Fogalmazza meg a lendiilletmegmaradas torvényét! (Valaszaban térjen ki a kovetkezdkre:
hogyan értelmezziik a lendiiletet; fogalmazza meg a torvényt; fejtse ki a torvény teljesiilésé-
nek feltételeit; irjon le néhany konkrét szituaciét, amelyben teljestil a torvény! )

Alapfeladatok
Rugalmatlan iitk6zés
2.
Egy 0,2 kg tomeg(i 3 m/s sebességfi kiskocsi utolér egy 0,3 kg tomeg(i 1 m/s sebességii
kiskocsit. A testek az titkozésben osszekapcsolédnak és egytitt mozognak tovabb. Hatarozzuk
meg a kiskocsik kozos sebességét!

3.

Egy 0,2 kg tomegti 3 m/s sebességii kiskocsi szembdl iitkozik egy 0,3 kg tomegti 1 m/s
sebességi kiskocsival. A testek az titkozésben osszekapcsolédnak és egyiitt mozognak tovabb.
Hatarozzuk meg a kiskocsik kozos sebességét!

4.

10 kg tomegt, fonalon fliggd homokzsékba vizszintesen 10 g tomeg(i puskagolyot 16nek bele.
A zsak 0,6 m/s nagysagu kezd6sebességgel lendiil ki. Mekkora volt a 16vedék sebessége? (A
zsak kezdetben nyugalomban volt. A becsap6dé 16vedék a zsakban marad.)

5.

2 kg tomegti test 3 m/s nagysagu sebességgel szembdl titkozik egy 3 kg tomegti 1 m/s sebes-

ségti testtel. Az titkdzésben Osszetapad¢ testek mekkora sebességgel mozognak tovabb?
A)1,8m/s B) 0,6 m/s C) Megéllnak

6.

Egy 1 dm3 térfogata vas- és egy 1 dm? térfogatti 6lomtdmb vizszintes feliileten egymassal
szembehaladva titkozik, és Osszetapad. Az titk6zés el6tt mindketts sebessége 2 m/s nagysagu
volt. Mekkora az titkdzés utani sebességtik?

(A vas és az 6lom stirtisége 7800 kg/m53, illetve 11300 kg/m3.)

7.

Egy m1 = 100 g tomegt és egy m> = 50 g to- M2, Vo
megli test surléddsmentes, vizszintes My, V1 > 4’_
feltileten csaszik egymassal szemben, [] O

egymashoz képest 60 cm/s relativ sebes- | |
séggel. A testek tokéletesen rugalmatlanul titkdznek, és az titkzés utan mar nem mozognak.
Hatarozzuk meg a testek iitkozés el6tti sebességeit!

Testek szétlokédése, robbanasa

8.

Egy kezdetben nyugvo, 4 kg tomegti puskabol 400 m/s kezd6sebességgel roptil ki a 0,01 kg
tomegti lovedék. Mekkora sebességgel 16kédik vissza a puska?

9.

Egy kisméretti, elhanyagolhat6 tomegti 6sszenyomott rugé vizszintes asztalon szétlok egy 120
gramm, és egy 90 gramm tomegl kiskocsit. A testek 3 masodperc alatt 168 cm tavolsagra

tavolodnak el egymast6l. Mekkora sebességgel mozognak a kiskocsik? (A strlodas elhanya-
golhato6, a szétlok6dés olyan rovid ideig tart, hogy a kozben befutott utak elhanyagolhatok.)
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Egymast vonzo testek
10.

Egy 60 kg tomeg(i ember leugrik egy létrardl és 1 m/s sebességgel zuhan a Fold kézéppontja
felé. Mekkora sebességgel "zuhan" ebben a pillanatban a 6.102* kg tomeg(i Fold az ember felé?
A) A Fold &ll. B) 102 m/s. C) 6.102# m/s.

Altalanos iitkozés
11.

Két egyforma test titkozik szemben haladva. Egyikiik sebessége 3 m/s-rél 1 m/s-ra csokken,
mikozben haladési iranya véltozatlan. A masik kezdetben 0,5 m/s nagysagu sebességgel
mozgott. Utkdzés utan a sebessége:

A) 1,5 m/s nagysagua B) 2,5m/s nagysaga C) 4,5 m/s nagysagu
12.

Két egyforma tomegli kiskocsi egyikén m = 0,1 kg tomegli teher van, a masik tires. A

= v
V sebességgel érkezé tires kocsi nekititkozik az 4ll6 mésiknak, és — 5 sebességgel pattan visz-

—

\'
sza, a kezdetben 4116 mésik pedig ? sebességgel indul el. Mennyi a kocsik tomege?

13.

Az 4bra grafikonja az A és B test sebességének x

komponensét mutatja az id6 fliggvényében, mi- 6

kozben a testek az x tengely mentén mozogva 4 ‘\

titkdznek. Az A test kezdeti sebessége 5 m/s, a B ST 2

testé pedig -4 m/s. Mekkora a B test tomege, ha E \/_

az A test tomege 0,2 kg? - A idé
. / )
-6

Halado szintt feladatok
Rugalmatlan iitkézések
14.

Egy m1 és egy mo tomegli test sirléddsmentes, vizszintes feliileten cstszik. A nagyobb sebes-
ségli mi tomegi test utoléri a masikat. A testek Osszetitkdznek, az {itkozésben 6sszetapadnak,
és egylitt mozognak tovabb. Hatarozzuk meg
az {itkoz6 testek tomegeinek aranyat, ha
tudjuk, hogy az titkozésben az m; tomegt test [ |:|
sebessége a felére csokkent, az m> tomegt test l
sebessége pedig a kétszeresére novekedett.

15.
Merdleges ttkeresztez6désben karambol tortént. Egy 1200 kg tomegti, 60 km/h sebességti

autd Osszetitkdzott egy 3000 kg tomegti, 40 km/h sebességli autéoval. Mekkora volt a roncs
sebessége kozvetleniil az titk6zés utan?

ml, V]_ m21 V2
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16.

Két egyenl6 tomegt test egyformén 1 m/s sebességgel halad. A testek sebességei mer6legesek
egymasra. A testek tokéletesen rugalmatlanul titkoznek. Mekkora lesz az {itk6zés utani kozos
sebesség?

A)1m/s B)%m/s O)0,5m/s 4

17.

Egy kelet-nyugat és egy észak-dél iranyt tt keresztez6désénél karambol tortént: A nyugatrol
érkez6 m1 = 1000 kg tomeg(i autd iitkozott a délrél jové ma = 2000 kg tomegl autéval: az osz-
szeakadt roncs pontosan északkeleti iranyba cstiszott, a csiszas nyomabdl megallapithatéan
50 km/h nagységu sebességgel. Melyik lépte til a 80 km/h sebességhatért?

18.

Egy 200 kg tomegti csénak 5 m/s sebességgel halad a nyugodt t6 vizén. Egy adott pillanatban
a csonak sebességének iranyaval 60°-os szoget bezarva vizszintesen 10 m/s sebességgel a
csonakba ugrik egy 40 kg tomegii gyerek. Milyen irdnyu és nagysagl sebességgel fogja
folytatni az utjat a csénak a gyermekkel?

Testek szétlokddése, robbanasa
19.

Fuggolegesen fell6tt 17 kg tomegli 16vedék pélydja legmagasabb pontjan hdrom darabra
robban szét tgy, hogy minden darab vizszintes sikban lev6 sebességgel kezd mozogni. Egy 4
kg tomegti darab 150 m/s sebességgel északra , egy 8 kg tomegti darab 60 m/s sebességgel
nyugatra repiil. Hatarozzuk meg a harmadik darab sebességének nagysagat és iranyat!

[153,6 m/s, DK 51,3° |

20.

Egy 100 kg tomegii 16vedék 1200 m magasrol szabadon esik. Miutdn megtett 400 métert, fel-
robban, és két darabra esik szét. A 40 kg-os darab vizszintes irdnyban folytatja atjat 160 m/s
sebességgel, a masik a fiiggblegessel szoget bezaré iranyban indul lefelé. Hatdrozzuk meg a
darabok sebességét a robbands utan! A robbandas helyének fliggtlegesétsl milyen tavolsadgra
estek le a darabok?

Altalanos iitkozés

21.

Két 4ll6 kiskocsi koziil a baloldaliba egy 1ovedéket 16-

viink, amely azt ,4tiiti” és ezutan a jobboldali kocsiba m2 ms
csapédva azzal egyiitt mozog tovabb 0,8 m/s Mi,Vi [] H
sebességgel. Hatarozzuk meg az m, tomegti kiskocsi ~ ® >

titkdzés utani sebességét! (m1 =0,01 kg, v1 = 400 /s, I—n—n—l I—n—n—l

ma =2 kg, ms =3,99 kg.)
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Versenyfeladatok
22,

Mit allithatunk biztosan egy magéra hagyott, zart testrendszer tomegkozéppontjanak mozga-
sarol?

A) Sebessége nulla.  B) Gyorsuldsa nulla. C) Egyenletesen gyorsul.
23.

Jégen egy magnes kozeledik egy vasdarabhoz. A magnes és a vasdarab tomege egyenlé. Ami-
kor a magnes és a vasdarab kozotti tavolsag L = 20 cm,

akkor a magnes sebessége v = 5 cm/s, a vasdarab m vy m
sebessége 0. Ezutan a testek t = 3 s mulva Osszetit- [ [— [ ]
koznek. Mekkora utat tett meg az {itkozésig a magnes, Cmmmm e >
illetve a  vasdarab? (A  testeket tekintsiik L
pontszertieknek, a stirl6dast hanyagoljuk el!)

24.

Egy M =10 kg tomegti kiskocsi vo = 1 m/s nagysagu sebességgel egyenletesen mozog, amig
egy homok-adagol6 ald nem érkezik. Az adagolébdl masodpercenként 5 kg tomegti homok
hull az érdes feliiletti kiskocsira. Adjuk meg és abrazoljuk a kiskocsi sebességét a az adagolo
alatt eltoltott id6 fliggvényében a 0 - 3 s id6szakaszban!

Y _

(A kiskocsi vizszintes feliileten mozog, a feliilet altal a kocsira kifejtett surlédasi er6 elhanya-
golhato.)

25.

Két, ma = 40 kg, illetve mp = 60 kg tomegt tanul6 gorkorcsolyat visel és d =10 m tadvolsagra all
egymastdl. A tanulék egy vizszintes kotél két végét fogjak, majd az egyik tanulé meghtizza a
kotelet, aminek kovetkeztében a tanuldk egyenletesen mozognak egymas felé. Indulasuk pil-
lanataban egy légy indul az egyik tanulotdl a masikig, majd vissza. A légy mindaddig ropkod
a B tanul6 sebességénél 5-szor nagyobb sebességgel, amig a tanulék taldlkoznak. Mekkora
utat tesz meg a légy a tanulok talalkozasaig?

26.

—_—

Q

Az &bran lathat6 tomegek a vilagtirben egymastol d = 5.10° km
tavolsagra, mas tomegekt6l tadvol helyezkednek el és / N
vonatkoztatasi inerciarendszertinkben az abrazolt helyzetben d / d
nem mozognak. A graviticiés vonzds hatdsdra azonban /
mozgasba jonnek, és tokéletesen rugalmatlanul titk6znek. ""x‘%
a) Mekkora sebességgel mozognak a tomegek, amikor az @ o
Osszes litkozés lezajlott? m d m
b) Indulasi helyétél milyen tavol iitkozik a 2m tomegi
test?
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