Tobb-test dinamika

4. Tobb-test dinamika

Alapfeladatok
1.
Hérom darab, egyforman m = 2 kg tomegi,
vizszintes talajon fekv6 hasabot az dbra 1. 2. 3. =
szerint fonalakkal egymashoz kotottiink. lm —— m — m [—

Mekkora erét fejtenek ki az egyes fonalak a
2. hasabra, ha a 3. hasdbot F = 3 N nagysagu, vizszintes irdnyu erével htizzuk? (A sarlédas,
a fonalak tomege és megnytlasa elhanyagolhatd.)

2.

Az 4bran lathato mi = 4 kg tomegfi test és az
asztallap kozott a cstiszasi surloédasi tényez6 p = 0,1.

ma

Az elhanyagolhat6 tomegfi, sarlédas nélkiil forgo bz ]
csigan atvetett fonal végén levd test tomege ma =1 g
kg. &

a) Mekkora gyorsuldssal mozognak a testek? ; M2

b) Hatarozzuk meg a kotelet feszit6 eré
nagysagat!
3.

Az abran lathaté m1 = 2 kg tomeg( test és az asztallap kozott a cstiszasi-, és tapadasi
surlodasi tényez6 p = 0,2. my
a) Legalabb mekkora legyen az elhanyagolhat6

tomegt, surlédas nélkiil forgé csign atvetett = e

fonal végén levo test mo tomege, hogy az my ?

tomeg test elinduljon? ? mo
b) Mekkora gyorsuldssal mozognak a testek, ha mo ,’ﬁ

= 0,5 kg? “
4.
Az ébra szerinti elrendezésben milyen messze tehetjiik a
2,5 kg tomegt testet az asztal szélétSl, hogy - a rendszert .
magdra hagyva - ne essen le az asztaltol? u=0,1.

: 053
02 o

5.

Az 4bran lathat6 elrendezésben a testeket magukra hagyjuk.

a) Hatarozd meg a testek gyorsulasat és a kotelet feszit6 erét!
b) Mekkora sebességgel csap6dik az my tomeg a talajba?
(m1=2 kg, my=3 kg, h=1m. A csiga tomege és strlédasa elhanya- m,
golhat6.)
m h
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Tobb-test dinamika

A kett6s lejt6 oldalain lev6 5-5 kg tomegi testeket a
csigan atvetett fonal végeire erdsitettiik. A sarlédas
elhanyagolhat6. (g=10 m/s?)

a) Mekkora gyorsulassal mozognak a testek? (1,83 my/s?)
b) Mekkora és milyen irdny er6 terheli a csiga

é}\ E},\ tengelyét? (48,3 N, lejt6hoz mérve 45°)

YR Al .

7.

Vizszintes alapt fél-hengeren vékony kotél van

atvetve. A kotél egyik végén m; = 0,1 kg, a masik ma

végén pedig m; = 0,3 kg tomeg, elhanyagolhato

kiterjedésti testek l6gnak. A testekhez htizott sugarak  m;y

30°-os, illetve 60°-o0s szoget zarnak be a vizszintessel. e
A strlédas mindenhol elhanyagolhaté. A két testet
egyszerre elengedjiik.

a) Mekkora gyorsulassal kezdenek mozogni a testek?
b) Mekkora er6 fesziti indulaskor a fonalat?

8.

Az abran lathat6 elrendezésben a két kiskocsi
egyenstlyban van. Mindkét kocsi tomege m =1 D, D,

kg. A jobb oldali kiskocsit a falhoz r6gzit6 fonal /V\/\NV\/V\/\/VV\—'
olyan hossz, hogy a bal oldali, D; = 200 N/m
rugoallandéjt rugd megnytlasa Al; =5 cm.

a) Mekkora a megnytlasa a jobb oldali, D> = 100 N/m rugééllandéju rugénak?
b) Mekkora gyorsulassal indulnak a kiskocsik, ha a fonalat elvagjuk?
(A kocsik és a talaj kozotti strlédas elhanyagolhat6.)

9.

Az a hajlasszog lejtén az m; és my tomeg testek az dbra

szerinti helyzetben egyenstlyban vannak. A testek kozott
elhanyagolhat6 tomegt rugé fesziil. Az m; tomeget r6gzitd

fonal elszakad. Mekkora az egyes testek gyorsulasa

kozvetleniil a fonal elszakadasa utan? (A testek és a lejté

kozotti strlédas elhanyagolhato, a=30°, m1 =0,5 kg, mx=1 mz
kg.) o

10.

Vizszintes, sdrlédasmentes talajon F=18 N nagysagia F
er6vel tolunk két testet az dbra szerinti elrendezésben. A
testek egymdashoz képest nem mozognak, tomegiik m, M \/W\/ 2m
illetve 2m. Mekkora erét fejt ki a rugé? (m =3 kg)
A)18N B) 9N C) 12N

11.

Vizszintes sinen szorosan egymas mellett all két
kiskocsi. Az egyik 100 gramm, a masik 150 gramm
tomegti. A kocsik a sinen strlodas nélkiil
mozoghatnak. A kisebb tomegti

kocsival megtoljuk a nagyobbat tigy, hogy a
kisebbikre 0,5 N er6t fejtiink ki vizszintes irdnyban, az dbra szerint.

a) Mekkora a kiskocsik k6zos gyorsulasa? (2 m/s?)

b) Mekkora nyomoerd 1ép fel a kocsik kozott? (0,3 N)

¢) Médosul-e az a) illetve b) kérdésre adott valasz, ha a nagyobb kocsira fejtiink ki a masik
felé iranyuld, ugyancsak 0,5 N nagysagu, vizszintes iranyt er6t? (nem; 0,2 N)
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12.

Vizszintes, sturlédasmentes talajon F=18 N nagy-

sagu erével tolunk harom egyforma testet az F D D

abra szerinti elrendezésben. A testek kozott —J m \/\N\/ m \/\N\/ m
D=100 N/m rugdéallandéju rugdk vannak. A

testek egymashoz képest nem mozognak. Hatdrozzuk meg a rugék 6sszenyomodésait!

Haladoé szintti feladatok
13.

my Vizszintes asztallapra helyezett m1=10 kg tomeg
l.m testhez csigan atvetett fondl végére fiiggesztett testet
kottink, melynek tomege m»=5 kg. Kezdetben az m
tomegt test 3 m tavolsagra all a csigatol, az mo tomeg
test pedig h=1,2 m magasan van a talaj felett. Az
TI my asztallap és a rajta levé test kozott a surlédasi

egytutthat6 0,3.
h a) Mekkora sebességgel ér a fondl végén fiiggd test a
talajhoz? (1,82 m/s)
TR b) A csigatdl milyen tavolsdgban 4ll meg az m; tomegti

test? (g=10 m/s2) (1,25 m)
14.

Vizszintes asztalon 1év6, 0,5 kg tomegii kiskocsit csigan

atvetett vékony fondllal egy 0,5 kg tomegli edényhez IQ
kapcsolunk. A rendelkezésiinkre all6 3 kg tomegti homok

egy részét a kocsiba ontjitk, a maradékot az edénybe. A

testeket all6 helyzetbsl elengedjitk. Mennyi homokot |:|
rakhatunk a kocsira, ha azt akarjuk, hogy a 7,5 N

teherbirasa fonal ne szakadjon el a testek mozgasa idején?

(A surlédas és a csiga tomege elhanyagolhatd, g = 10 m/s2)

15.

Az 4bra szerinti elrendezésben az m; tomegl
kiskocsi sturléddsmentesen mozoghat a vizszintes
asztalon. A kiskocsihoz fonalat kotiink. A fonalat
konnyt, surlédas nélkiil forgé csigan vetjiik at, és
masik végéhez egy m> tomegli nehezéket
rogzitiink, majd a testeket elengedjtik. A testek ma
mozgésa kozben a fonalat feszit er6 80 %-a az m»
tomegre hat6 gravitaciés erének.

a) Hatarozzuk meg a testek gyorsuldsat!

b) Hatarozzuk meg az m/m tomegaranyt!

T T T T X LT T T T T T T T T,
h?+?++++++++++++++++‘?‘tl-?-l-‘!‘%tl-‘!‘%“i*l-"‘l-" L

16.

Csigan atvetett fonal egyik végén 0,1 kg-os , a masik végén 0,2 kg-os tomegti test van. Mig a
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A kisebb tomeget a foldon tartjuk, a nagyobbik tomeg 30 cm
magasan van a talaj felett.

AN a) Mekkora a kisebbik tomeg mozgasi energidjanak
vy legnagyobb értéke, ha elengedjiik? (0,0981 J)
02k b) Milyen magasra emelkedik a kisebb tdmeg, miutan
B elengedtiik? (40 cm)
30 em 0.1 kg

T T T AT I
17.

Csigan atvetett fonal egyik végén a 60°-os strlédésos lejtén fekvs tomeg 0,5
kg, a fonal masik végén szabadon fiiggs tomeg 1kg. A 1étrejové mozgas
gyorsulasa: a. Ha viszont az 1 kg-os tomeg fekszik a lejtén, és a 0,5 kg-os
tomeg 16g szabadon, a létrejové gyorsulas: a/2.

Mekkora a strlédési tényezs? (0,22)

18.
Az abran lathato, a = 30°-os lejtére egy m tomegi testet
helyeziink. A test és a lejté kozotti surlédas elhanyagol- @
hat6é. Mekkora vizszintes irdnyd gyorsuldssal kell <«
mozgatnunk a lejt6t, ha azt akarjuk, hogy a test ne
mozogjon a lejt6hoz képest? 3 o
19.
[ A 8kg tomegti, 30°-0s hajladsszogt ékre 2 kg tomegii
F L helyeziink. Az ék vizszi itasaval elérjii
my testet helyeziink \z ék VI%SZIIlte/S gyorsitasaval elérjiik
azt, hogy a test az ékhez viszonyitva nyugalomban
M T marad. A sturlédasok elhanyagolhatok.
[ Yy g
13U == a) Mekkora az ékre hat6 vizszintes ers?

" (56,6 N)
b) Mekkora er6 hat az ék és a test kozott? (22,66 N)
¢) Mekkora a talaj és az ék kozott hato er6? (98,1 N)
20.

Az 4bran lathato6 kiskocsi tomege M=1 kg. Fligg6leges hatlapja vaslemezbdl késziilt és ide
tapad egy m= 0,4 kg tomeg(i magneses korong. A magneses vonzéerd F=20 N, a korong és

a vaslemez kozotti tapadé strlédasi tényezé n=0,4. A
kocsi sarlédasmentesen gordiilhet a vizszintes F M m
asztallapon. A kocsit vizszintes irdnyt, F nagysagua I
erével balra kezdjiik huzni. Legalabb mekkora legyen F
-y . . O O
értéke, hogy a korong megmozduljon a kocsihoz
képest?
Versenyfeladatok
21.

Az 5 kg tomegt fahasab vizszintes, sarlédasmentes feliileten fekszik. A hasabba
hossztengelye mentén 5 g tomegi, 400 m/s sebességti Iovedék furodik, és 103 s alatt
lefékez6dik. Tekintsiik a lassulast allandonak.

a) Mekkora lesz a haséb és a kozos sebessége? (0,4 m/s)

b) Mekkora a hasab és a 1ovedék kozott fellépé er6? (2 kN)
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¢) Milyen mélyen hatolt be a 16vedék a hasabba? (0,2 m)
22.

Egy teherauté tomege 2 t, sebessége 20 m/s. A rakomanya és a rakodofeliilete kozotti
surlodasi tényez6 0,3. Mekkora fékezd erével lehet a kocsit megallitani a rakoméany
megcstszasanak veszélye nélkiil? Mekkora tavolsagon beliil torténik a megéllas?

23.

>
H )5

1@ 16D
Egy 4ll6 teheraut6 rakfeliiletén egy kis lada van a rakfeliilet végétsl L = 4 m tavolsagra. Az
auto elindul, és A = 6 m/s? gyorsuldssal mozog. A lada és a rakfeliilet kozotti stirlodasi
tényez6 p = 0,4.

a) Mekkora lesz a lada talajhoz képesti gyorsulasa?

b) Mennyi id6 mulva esik le a lada az aut6rol?

c) Mekkora lesz a ldda talajhoz képest sebessége a leesés pillanataban?

d) Mennyit mozdul el a ldda a talajhoz képest a leesésig?
Tételezziik fel, hogy a lada titkozésmentesen ér talajt és a talajon a surlédasi tényez6
tovabbraisp =0,4!

e) Mennyi ideig cstiszik a lada a talajon? Mekkora tton all meg?

f) Abrazoljuk a lada sebesség - id6 grafikonjét a teljes mozgas id6szakara!
24.

Egy aut6 induldskor egyenletesen gyorsulva 4 s alatt éri el a 10 m/s sebességet. Ezutan
egyenletesen halad. Osszesen mennyivel cstiszik hétra a rakfeliileten levé lada, ha a lada és
a rakfeliilet kozott a strlédasi egytitthat6 0,2?

25.

Az esé testek a leveg6ben tobb-kevesebb id6 alatt egyenletes sebességet érnek el. Egy 4 g
tomegt pingpong labda példaul 15 m/s sebességgel esik.

a) Mekkora sebességgel esik az ugyanakkora méretti 256 g tomegti fémgoly6?

b) A pingpong labdat és a fémgolyo6t hosszu fonallal 6sszekotjitk, mekkora lesz ebben az
esetben a kozos sebességiik egyenletes esés kozben?

( A kozegellenallasi erd a sebesség négyzetével aranyos.)

26.

Azonos anyagbodl egy R és egy 2R sugart tomor gombot készitiink. A gomboket vékony,
elhanyagolhat6 tomegt fonallal kotjiik 6ssze és a rendszert elegendden nagy magassagban
elejtjiik. A kozegellendllasi er6 miatt a testek sebessége egy idé utan alland6sul. Mekkora
er$ fesziti ekkor a fonalat? Az R sugard gomb tomege 1 kg. Ismeretes, hogy egy gombre
hato kozegellenallasi er6 egyenesen aranyos a gomb f6korének tertiletével.

27.

Asztalra 5 kg tomegt 30°-os lejt6t és erre 3 kg tomegt testet helyeziink, amely lecstiszik a
lejt6n. (A lejt6 az asztalon nem cstszik el.)

Mekkora fligg6leges er6 nyomja az asztal lapjat a test cstiszasa kozben,
a) ha a sarlédast elhanyagoljuk, (71,1 N)

b) ha a stirlodasi egyiitthat6 0,27 (73,6 N)

28.

Két darab, egyforman 45°-os hajlasszog(i és m tomegd lejtére
ugyancsak m tomegt kocka alaku testet helyeziink. Hataroz-

zuk meg a testek gyorsulésait, ha a stirlédas a lejt6k és az asztal
és a lejt6k és a test kozott is elhanyagolhato. m i

29.

30



Tobb-test dinamika

Egy oszlopot az abra szerinti elrendezésben 10°-0s ékkel emeliink.
A strlédast csak az ék és a talaj kozt vessziik figyelembe, itt a
surlodasi egytitthato 0,2. Az ék tomegétdl tekintstink el. g=10
m/s2. Az oszlop egyenletes emeléséhez az ékre 1000 N nagysagu ,
vizszintes er6vel kell hatni.

a) Mekkora az oszlop tomege? (266 kg)

b) Mekkora a munkavégzésiink hatasfoka az oszlop emelése

10000 I
V2%

kozben? (47 %)
c) Mekkora vizszintes erd sziikséges az oszlop egyenletes stillyesztéséhez? (63 N)
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