Forgoémozgas

9. Forgomozgas

Alapfeladatok

Kinematika

1.

Egy motor 3600 1/ min fordulatszammal forog.
a) Hatarozzuk meg a peri6dusidét és a szogsebességet!
b) Mekkora a 2 cm sugédron forgd pont sebessége?

2.

Hatarozzuk meg a Fold tengely kortili forgasanak szogsebességé! Mekkora az gyenlit6i
pont, illetve a 60. szélességi koron fevé pont sebessége?

3.

Egy tengely kortil forgo test nyugalombol 2 s alatt egyenletesen gyorsul fel 401/s
szogsebességre.

a) Mekkora a szoggyorsulas?

b) Mekkora a szogelfordulas?

c) Hany fordulatot tesz meg a test?

4.

Egy tengely kortl forgé test nyugalombél 2 s alatt egyenletesen gyorsulva 20 rad szoggel
fordul el.

a) Mekkora a szoggyorsulas?

b) Mekkora az elért szogsebesség?

5.

Egy 20 1/s kezdeti szogsebességgel forgo test egyenletesen lassulva 40 s alatt all meg,.
a) Mekkora a szoglassulas?

b) Mekkora a szogelfordulaa?

c) Hany fordulatot tesz meg a test?

6.

Egy 30 1/s kezdeti szogsebességgel forgo test egyenletesen lassulva 60 fordulat megtétele
utan all meg.

a) Mennyi id6 alatt all meg a test?

b) Mekkora a szoglassulas?

Forgomozgas alatérvénye
7.

Egy m =2 kg tomeg(, R = 0,1 m sugara henger vizszintes tengely
koriil foroghat. A tengelyre csévélt fonal végét F = 4 N er6vel F

A 4

1
hazzuk. (A tdmor henger tehetetlenségi nyomatéka © = > mR?)) m

e Hatérozd meg a henger szdggyorsulasat!

e Mekkora szogsebességre gyorsul fel a kezdetben all6 henger t = 4 s alatt, és mekkora a
szogelfordulas?

e Hatdrozd meg a henger forgasi energidjat a t = 4 s id¢pillanatban!

8.

Orvosbiolégiai kisérletben egy fiigg6leges tengely kortil forgé kamra faldhoz simulva all a
kisérleti személy, akinek centripetalis gyorsuldsa 10g, tavolsaga a forgé kamra tengelyétsl 2
méter.

a) Mekkora a kamra szogsebessége? (7 1/s)
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b) Mekkora volt a kamra alland6 szoggyorsuldsa, ha a fenti szogsebességet nyugalombol
indulva 70 mésodperc alatt érte el? (0,1 1/s?)

¢) Mekkora az ehhez sziikséges forgatonyomaték, ha a kamra és a kisérleti személy egyiittes
tehetetlenségi nyomatéka 1500 kgm?? (g=10 m/s?) (150 Nm)

9.

Forgé hengert a palastjadhoz szoritott féktuskoéval fékeziink le. A henger
tehetetlenségi nyomatéka 50 kgm?, kezdeti szogsebessége 12,5 1/s. A szogsebesség
egyenletesen, 180 s alatt zérusra csokken. Mekkora erével kell a féktuskot a
hengerhez nyomni, ha a strlédasi egytitthat6 0,2?

Forgasi energia
10.

Egy lemezjatsz6 berendezés mekkora munkavégzés aran hoz 33 1/ perc fordulatszamu
mozgasba egy 30 cm atmérdjd, 0,15 kg tomegti hanglemezt? (0,0101 J)

11.

A 8000 kg/m3 stirtiségli anyagbol késziilt, 0,2 m sugard és 5 cm vastagsagt korong rogzitett
tengely koriil forog. A korong forgasi energiajat 12 s alatt 2500 J-r6l 4000 J-ra noveljik, a
fordulatszdm egyenletes emelésével.

a) Mekkora a fordulatszdm megvaltozasa?

b) Mekkora a korong szoggyorsulasa?

12.
TN Az dbran lathat6 tomor hengerek sugara 0,4 m, tomegiik egyenként
+ 50 kg, a heveder a hengereken nem cstszik meg.
~— a) Mekkora lesz a hevederre akasztott m=14 kg tomegi test
Eﬁ_’” sebessége 4,375 m Gt megtétele utan? (g=10 m/s2) (4,375 m/s)
'y b) Mennyi id& alatt éri el ezt a sebességet? (2 s)
{4375 m
T
)
L1 + !
M A
13.

Az 4bra szerint a = 21,8°-os lejtén h =0,8 m magassagbol m1 =1 kg tomegt test cstiszhat le. A

testhez a lejtd tetején megerdsitett, vizszintes

tengely koriil forgathat6 korong kertiletére

csavart fonal végét kotjiik. A korong tomege m =

0,5 kg, sugara R=5 cm.

a) Mekkora sebességgel ér a lejt6 aljara a test, ha
a surlédas elhanyagolhat6?

b) Mekkora a korong szoggyorsulasa?

Haladé szintti feladatok

Forgémozgas alatérvénye

14.

Egy 2 kg tomegt, 20 cm sugart tomor henger 120 1/s szogsebességgel forog a a tengelye
koril. (@=m-r2/2).

a) Legalabb mekkora, a palaston hato, allandé er6vel tudjuk a hengert 2 s alatt megallitani?
(12N)

b) Mekkora a henger egy, a palastjan 1év6 pontjanak gyorsulasa a henger megallitasa el6tt
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0,1 masodperccel? (14 m/s?)
¢) Mekkora munkavégzés sziikséges a henger megallitasidhoz? (288 J)

15.

Egy 0,25 m sugart, 0,1 m vastagsagu, 4000 kg/m3 stirtiségli anyagbdl késziilt, 10 1/s
fordulatszdmmal forgd korongot a korong paldstja mentén haté allandé 20 N nagysagu
erével akarunk lefékezni.

a) Mekkora mozgasi energiavaltozast okoz az er6 15 s alatt?

b) Adjuk meg a korong mozgasi energidjat az id6 fiiggvényében!

16.

A rajz szerint vizszintes tengely koriil forgathaté m tomegt, R sugara

korong kertiletére csavart fonal végére m; tomeg testet fiiggesztiink.

Mekkora a korong szoggyorsulasa, és mekkora er6 fesziti a fonalat, ha
a) m=m/2;

b) mi=m?

17.

Az abra szerint vizszintes tengely koriil forgathat6 korong kertiletén
atvetett fondl egyik végére mi, masik végére m, tomegi testet
figgesztiink.

a) Mekkora szoggyorsuléssal forog a korong, ha a korong tomege m,
mi=mésmy=m/2?

b) Mekkora er6 terheli a korong tengelyét, ha m = 2 kg?

Egy 0,5 m sugard, 26 kg tomeg( tomor hengeren atvetett fonal végein két
test 16g, amelyek egyiittes tomege 12 kg. A testeket elengedve a henger
3,21/s? szoggyorsuldssal indul. A kotél a hengereken nem cstszik meg,
=10 m/s?, a tomor henger tehetetlenségi nyomatéka © =m-r2/2.

a) Mekkora két test tomege kiilon-kiilon? (8 kg, 4 kg)

b) Az indulasté6l szamitott 3 masodperc milva mennyi az 8sszes mozgasi
energia? (288 J)

Az r=0,2 m sugard, vizszintes tengely koriil forgé m=3 kg tomegi
korong tengelyénél a forgdst fékezi M=0,1 Nm nagysagu
forgatonyomaték. A korong palastjara tekert hosszt fonal végén fliggé
test v=0,5 m/s sebességgel a talajig egyenletesen siillyed. g=10 m/s?,
® =m-2/2.

| a) Mekkora a fonal végén fiiggé test tomege? (50 gramm)

b) Abréazoljuk a korong szogsebességét attol a pillanattol kezdve,

h amikor a fonédlon fiiggd test a talaj felett h=2 m magasan van, egészen a
korong megallasaig!

Forgasi energia

20.

Egy R=10 cm sugart, m=0,06 kg tomegti korong a kozéppontjan és a korong sikjara
merd6leges vizszintes tengely koriil strléddsmentesen foroghat. A korong kertiletére, két

atellenes pontban egy-egy pontszer( testet erésitettiink, amelynek tomege 0,02 kg, illetve
0,03 kg. Az abra szerinti helyzetben a rendszert magéra hagyjuk.
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Szamitsuk ki
a) a korong szoggyorsulasat az elindulas pillanataban! (12,5 1/s?)
b) a pontszerti testeknek a mozgas soran elért legnagyobb sebességét! (0,5

| m/s)
v A strlédas elhanyagolhatéan kicsi; a korong tehetetlenségi nyomatéka

esetiinkben
mx R2/2; a nehézségi gyorsulas értéke 10 m/s?.

21.

Az abran lathaté R=10 cm sugard, M=4 kg tomegl, homogén, tomor korong

sturlodasmentesen foroghat az 0 kozéppontjan atmend, vizszintes tengelye

koriil. A korong peremére vékony, elhanyagolhat6 tomegt, nytjthatatlan

zsineget csévéliink. A zsineg szabad végére egy m=0,5 kg tomeg(i nehezéket

kotiink, a korong aljara pedig egy szintén 0,5 kg tomegti kis testet erésitiink. A

rendszert magara hagyjuk.

a) Mekkora gyorsulassal indul meg a nehezék? (1,64 m/s?)

m b) Mekkora a korong szogsebessége egy félfordulat utan? (6,1 1/s)
®k0r0ng=(m'rz)/2; g=10 m/sz.

m

Perdiiletmegmaradas
22.

Egy rézhenger 20 1/s szdgsebességgel forog a szimmetriatengelye koriil. A fékezd
hatasok elhanyagolhatéak.

a) Mekkora lesz a szogsebessége, ha 200 C fokkal felmelegitik?

b) Novekszik vagy csokken a henger forgasi energiaja?

23.

0,5 m sugard, 2 kg tomegti vizszintes sikt korong a kézéppontjdn atmené fliggdleges
tengely koril foroghat. A kezdetben all6 korong szélén egy 6sszenyomott rugé 0,2
kg tomegt testet 16k meg a koronghoz képest érintiranyd, 4,2 m /s nagysagu
sebességgel.

a) Mekkora a test pélyaperdiilete a korong kézéppontjan athalado, figgtleges
tengelyre vonatkoztatva?

b) Mekkora szogsebességgel és merrefelé kezd forogni a korong?

Sikmozgas
24.
Egy gépkocsi 90 km/h sebességgel halad, kerekeinek dtméréje 60 cm.

a) Mekkora szogsebességgel forog a kerék? (83,3 1/s)
b) Az tttesthez képest mekkora pillanatnyi sebességgel mozog a kerék legfels6 pontja?

(50 my/s)
25.
Egy aut6 10 m/s allandé nagysagu sebességgel halad, és az abran lathato,

0,25 m sugaru kereke tisztan gordiil. Mekkora sebességgel mozog a kerék
A pontja a talajhoz képest?

A)10m/s B) 20 m/s C) 15 m/s.
26.

Mekkora sebességgel mozog az el6z6 kérdésben vizsgalt aut6 kerekének B pontja a talajhoz
képest?

A)10m/s B)10\/§ m/s C)10/\/§ m/s.

58



Forgoémozgas

27.

Mekkora gyorsuldssal mozog az el6z6 kérdésben vizsgalt auté kerekének C pontja a
talajhoz képest?

A) 400 m/s? B) 0 m/s? C) 100 m/s?
28.

Egy m = 0,1 kg tomeg(i, R =5 cm sugart tomor henger peremére fonalat
csévélink. A fonal masik végét a mennyezethez rogzitjiik, majd a hengert
elengedjiik. (“jojo”)

a) Hatarozzuk meg a henger kézéppontjanak gyorsuldsat és a henger

gyorsuldsat!

b) Mekkora ers fesziti a henger mozgasa kozben a fonalat?

(@ =m-R?/2)
29.

Az 4bra szerint orsdra csavart fonal végét felfiiggesztjilk. Az orsé i
a fonalon lecsavarodik. Az ors6 hengeres testének sugara 7,
tomege a tarcsak tomegéhez képest elhanyagolhaté. A két tarcsa
sugara R, egyiittes tomegiik m. Irjuk le az ors6 mozgésat és
hatdrozzuk meg a fonalat feszit6 er6t! Legyen R=2r.

30.

Ha egy lejt6 és egy henger kozott elegendden nagy a tapadasi sarlédasi egytitthaté, akkor a
lejtére helyezett henger tisztan gordiil. A mozgas soran allandé-e a henger mechanikai
energidja?

A) Nem, csokken. B) Igen, 4llando. C) Nem, novekszik.

31.

Tekintsiink egy m tomegti, R sugara vékony fald gytirtit és egy tomor hengert. Allo
helyzetb6l indulva guritani kezdjiik 6ket, mig kozéppontjaik sebessége v nem lesz. Melyik
test mozgasba hozasakor végeztiink tobb munkat? ( A testek végig tisztan gordiilnek.)

A) A tomor henger esetén. B) A gytir( esetében. C) A munkdak egyenl6k.

32.

Egy tomor henger tisztan gordiil. Haladé mozgésahoz tartozé mozgasi energidja
hanyszorosa a forgémozgasahoz tartozo forgasi energianak? (® = 0,5 m-R?)

A) 4-szerese B) 2-szerese C) 1-szerese
33.

Az s =10 m hosszt, o = 30° hajlasszogi lejto tetejérol elen-
gediink egy tomor hengert, ami a lejtén tisztan gordiilve mo-
20g. S
a) Hatarozzuk meg a henger kozéppontjanak sebességét a
lejts aljan!

b) Mennyi id6 alatt ér a henger a lejt6 aljara?
(6 =m-R%/2)
34.

A 0,4 kg tomegti és 5 cm sugart homogén korongot a sikjaba es6
vizszintes fonallal rogzitjiik az a =36°-o0s lejtén. A fonal a korong
tetejéhez kapcsolodik, a korong a lejtén nem csiiszik meg.

{ o a) Mekkora a fonaler6? (1,3 N)

b) A fondl elvidgasa utan mennyi id6 alatt tesz meg a korong 5 m
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utat? (1,6 s)

c) Mekkora a korong tomegkdzéppontra vonatkoztatott perdiilete az 5 m 1t befutasa utan?
(6,25-102 kg.m?/s )

A korong tehetetlenségi nyomatéka a szimmetriatengelyre @=m-r2/2.

35.

Megindjitott és magara hagyott 1 méter atmérdji
fuiggbleges siku vékony gytrd gordiil felfelé a 30°-os
lejtén (csuszas nélkiil). Amikor a gytirti az A-ban van,
akkor a fordulatszam 2 s

a) Mekkora utat tesz meg a gytiri a lejtén felfelé A-bdl
mérve? (8 m)

b) Mennyi ideig tart a mozgés? (2,55 s)

A 30°-0s hajlasszogt lejtén 0,6 m sugard, 4 kg tomegti
- abroncs all. A lejtével valé érintkezési ponttal atellenben az
; abroncsra egy 4 kg tomegt testet er6sitettiink. Az

abroncsot elengedjiik, és az cstszas nélkiil legordiil.
T~ % g=10 m/s?

— a) Mekkora a helyzeti energia csokkenése fél fordulat alatt?

BN (116,87)

| 30° - b) Mennyi ekkor az abroncsra erésitett testnek és az
abroncs kozéppontjanak a sebessége?

(0, 5,4 m/s)

Versenyfeladatok
37.

Az dbranak megfelel6 elrendezésben a kezdetben allo, m tomeg(, R sugart tomor hengert a
tengelyre kotott fonal segitségével, F er6vel hiznak. (m=1 kg, R=0,1 m, F=6 N)

a) Mekkora legyen a tapadasi sarlodési tényez6 a =
test és a talaj kozott, ha azt akarjuk, hogy a henger @_,

tisztan gordiiljon, ill. cstiszva gordiiljon?

b) Hatérozzuk meg a henger kozéppontjanak
sebességét és a henger szogsebességét az indulas utan t=2 s mualva, ha u=0,4!

C) Hatérozzuk meg a henger kozéppontjanak sebességét és a henger szgsebességét az
indulés utan t=2 s malva, ha p=0,1!

38.

Egy R sugart tomor gombot helyeziink egy o hajlasszogt lejtére. (a=45°, R=0,05 m.)

a) Mekkora legyen a tapadasi strl6dasi tényezs a gomb és a lejtd kozott, ha azt akarjuk,
hogy a gomb tisztan gordiiljon, ill. cstiszva gordiljon?

b) Hatarozzuk meg a gomb kdzéppontjanak sebességét és a gomb szogsebességét az
indulés utan t=1 s malva, ha u=0,3!

C) Hatarozzuk meg a henger kdzéppontjanak sebességét és a gomb szogsebességét az
indulés utan t=1 s malva, ha u=0,1!

39.

Egy R sugart tomor gombot helyeziink egy a hajlasszogti lejt6re. (a=30°, R=0,05 m, u=0,1)

a) Tisztan vagy cstszva gordiil a gomb?

b) Hatarozzuk meg a gomb kdzéppontjanak sebességét és a gomb szogsebességét az
indulés utan t=1 s mulva!

40.
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Egy m tomeg, R sugart tomor hengert a ratekert fonal segitségével, az abra szerinti
moédon gyorsitanak. (m=1 kg, R=5 cm, F=9 N, p=0,2)
a) Tisztan vagy cstiszva gordiil a henger?

b) Hatarozzuk meg a henger kozéppontjanak sebességét és a Q y = !

henger szogsebességét az indulds utan t=1 s mulval!

41.

Egy R sugart, m tomeg tekegolydt vy kezdGsebességgel tgy dobnak el, hogy nem hozzak
forgédsba. A goly6 a pélyan cstiszva indul. A sarlédasi tényez6 p. Az indulast6l mekkora
tavolsagban kezd a goly6 tisztan gordiilni? (R=0,1 m, m=1kg, vo=5m/s, p=0,4)

42,

Egy all6 teherauté rakfeliiletére homogén to- 4m

megeloszlast, henger alakt testet helyeznek az dbra

szerinti helyzetbe a rakfeliilet végétsl 4 méter \
tavolsagra. A jarmi elindul és 3 m/ 52 allando | — —
gyorsulassal noveli sebességét. A henger cst-

szasmentesen gordiil. Az auté induldsa utdn mennyi id6vel esik le a jarmtirél a henger?

43.

Egy 20 cm hosszd, 0,05 kg tomegi vonalzé fekszik E
légparnas asztalon. Egy adott pillanatban a vonalzé
nyugalomban van, és a végén 1év6é A pontban F=0,01 N
er6 hat a vonalzé hosszara mer6legesen, a vizszintes
sikban. Mekkora ebben a pillanatban a masik, B végpont
gyorsulasa? (Egy rad tehetetlenségi nyomatéka a

S 1 2
kozéppontjan atmené tengelyre ® = E ml<.)

44.

Egy 2 kW-os villanymotor fordulatszdma percenként 2700. Ha kikapcsoljuk a motort,
egyenletesen lassulva 30 s alatt 41l meg. A motor miikodésekor hany szazalékos a
mechanikai energiaveszteség? A motor forgérészének tehetetlenségi nyomatéka 0,25
kgm?2.

45.

M tomegfi, L hosszasagn rud egyik végén ékkel van alatdmasztva, masik végén fonallal van
felftiggesztve. A fonalat elégetjiik. A mozgas megindulasanak pillanatdban mekkora erével
nyomja a rud az éket?

46.

Egy 0,4 kg tomegii, egyenletes tomegeloszlasti, 76 cm hosszt rad az egyik végén vizszintes
tengelyhez van rogzitve, amely koriil sarlédasmentesen foroghat a fiiggéleges sikban,
®=m-12/3. A labilis egyenstilyi helyzetben 1év6 rud elhanyagolhat6 kezd&sebességgel
kibillen, g=10 m/s2.

a) Mekkora a rad szogsebessége akkor, amikor el6szor halad at a vizszintes helyzeten? (6,28
1/s)

b) Mekkora a rid széggyorsuldsa ugyanakkor? (19,7 1/s?)

¢) Milyen irdnyt erével hat a tengely a rtidra ebben a pillanatban? (9,5°)
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Az abran lathato berendezésnél a csigak, a rad és a kotél
tomege, valamint a strlédas elhanyagolhat6. A ridra
1200 kg tomegti testet akasztottunk. g=10 m/s?

a) Mekkora erével kell a kotél végét tartani, hogy a rad
vizszintes maradjon?

) Mekkora erével kell a kotél végét htizni ahhoz, hogy
ennek gyorsuldsa 4 m/s? legyen indulaskor?

v

o

0,8 m

DIIRNINNN

2201200k 4,

48.

Elhanyagolhat6 tomegti, L=12 cm hosszasagu rudakbol egy szabalyos haromszoget
készittink. A hdromszog csticsaiba m, illetve 2m tomeg( golyokat er6sitiink. A szerkezet a
harmadik cstcson dtmend, vizszintes tengely koriil

foroghat. A szerkezetet az abran lathaté helyzetb6l L m
elengedjiik.

a) Mekkora lesz a goly6k legnagyobb sebessége a
mozgas sordn? (A sarlédast és a L
kozegellenallast elhanyagolhatod.)

b) Ha a szerkezet végiil mégis egyenstlyba keriil,
akkor mekkora szoget zarnak be a rudak a

figgoblegessel? 2m

49.

Egy vékonyfalt gytrd alaku test az dbran A C C
lathato ABC lejtén mozog. A test az A N
pontbdl indul, és tiszta gordiiléssel eljut a B
pontig. A pélya BC ive O kozépponta
negyedkor, amelyen a tapadasi tényez6
1o=0,25. Hatarozd meg azt az a szoget,

amelynél a henger tiszta gordiilése cstiszva

gordiilésbe megy at! (A henger r sugara a palya méreteihez képest elhanyagolhato,
tehetetlenségi nyomatéka a kozéppontjan atmend forgastengelyre ©=m-12 alapjan
szamithato.)

50.

Egy L hosszuisagt, homogén tomegeloszlast rud vizszintes tengely koriil foroghat. A rudat
vizszintes helyzetéig kitéritjik, és ott elengedjiik. Megmérjiik egy teljes lengés idejét. Ezutan
ugyanezt a mérést elvégezziik egy vizszintes helyzetbdl elengedett, ugyancsak L
hossztisagt fonalingaval is. Hogyan ardnylik egymashoz a két lengésid6?

(A surlodas és kozegellendllas mindkét mozgasndl elhanyagolhato. A rad tehetetlenségi

1
nyomatéka a végén dtmené forgastengelyre 6= 5 mLz.)

51.

A mellékelt dbran lathat6 volgyszerti mélyedés A
pontjaban elengediink egy piciny tomor hengert, ami tisz-
tan gordilve Ty id6 alatt jut el az atellenes B pontig. A
kisérletet elvégezziik egy piciny tomor golyoval is, ami
ugyancsak tisztan gordiilve T id6 alatt jut el A-bol B-be.
a) Melyik test jutott at hosszabb id6 alatt A-bol B-be?
Miért?

b) Hatadrozd meg a T> / T1 aranyt!
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( A henger, illetve a goly6 tehetetlenségi nyomatéka: © =1imr?ill.® —— mr?.)

henger

52.

12 Fuiggo6leges sikban strléddsmentesen foroghat 17 cm
= hossz, elhanyagolhat6 tomegt rad, az egyik végén

atmend vizszintes tengely kortil. Rahtaztunk a radra

” I »| egy 9 g tomegl gylir(t, amely strloédas nélkiil

cstiszkdlhat rajta. A kiindulasi helyzetben a rudat

vizszintes helyzetben tartjuk, és a gytiri éppen a rad felénél all. Ekkor a rudat elengedjiik.

g=10 m/s2

a) Mekkora mozgasi energidval hagyja el a gytirti a rudat? (0,013 J)

b) Mekkora szogsebességgel halad at a rad a fuigg6leges tengelyen? (5,05 1/s)

53.

¥
v

Ugyanabban a pontban csukldsan felfiiggesztiink egy | hossztisagu,

v egyenletes keresztmetszetti, homogén tomegeloszlasa rudat és egy 1
V7 hossztisagn fonalingat. A rudat 56°-os szoggel kitéritett helyzetben

e tartjuk, majd elengedjiik. Ezutdn a rid a fonal végén 1év§ testtel

i /}&ED rugalmasan titkozik. Ennek kovetkeztében az inga kilendiil, a rad

y/4 ] pedig fuiggbleges helyzetben megall.

/ a) A rad M tomege hanyszorosa a fonalon fiiggé test tomegének? (3)

b) Mekkora szoggel lendiil ki a fonalinga? (70,2°)

A rad tehetetlenségi nyomatéka ®@=(M-12)/3 .

Kozvetleniil egymas mellé csuklésan felftiggesztett vékony, merev rad
és fonalinga egyarant 0,25 kg tomegti. A homogén , merev rud L=1,2 m
hossztisagt, a fonal hossza 1 = L/3. A fonélingat kitéritjiik vizszintes
helyzetbe , azutan elengedjtik.

a) Mekkora a fonalinga szogsebessége és perdiilete a ruddal
bekovetkez6 titkozés el6tti pillanatban?

b) A tokéletesen rugalmas {itk6zés utan mekkora szogsebességgel lendiil
ki a rad és mekkoraval az inga?

) Milyen magasra lendiil fel a fonalinga végén 1év6 golyo, és milyen
magasra emelkedik a rad végpontja?

A nehézségi gyorsulés értéke 9,81 m/s?, a rid tehetetlenségi nyomatéka
a végpontjan atmend tengelyre (m-12)/3.

3m (’_) Sarlédasmentes talajon 80 cm hossz pélca all labilis egyenstlyi helyzetben. Az
I elhanyagolhat6 tomegt palca als6 végéhez m, a fels6 végéhez 3m tomegti

pontszer( testek vannak erésitve. Amikor a palca eldél, alja elcstszik.

(=10 m/s?)

a) Milyen tavol van kezdeti helyzetét6l az m tomegti test, amikor a 3m tomegi

test a talajba titkozik? (60 cm)

b) Mekkora és milyen irdnyt sebességgel titkozik a talajba a 3m tomegfi test, és

L) mennyiekkor az m tomegti test sebessége? (4 m/s, 0)
Lri
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56.

A vizszintes sikban forgé r = 10 cm sugard vékony
gytrtt h = 20 cm magassagbol az asztallapra ejtjiik. Az
elejtés pillanataban a gytird o = 21 s szogsebességgel
forog fiiggbleges tengelye koril. Az titkozés ru-
galmatlan és igen rovid id6 alatt megy végbe. A
surlodasi tényez6 a gytirti és az asztal kozott p = 0,3.
Tovéabbé g = 10 ms2. Hany fordulatot tesz meg a gytirt
az elejtéstdl szamitva a megallasaig?

57.

Két, egyforma méretii és tomegti, homogén tomegeloszlastu
lapos korong vizszintes sikt légparnas asztalon helyezkedik
el. Az egyik korong all, a masik pedig vo = 1 m/s sebességgel
ugy mozog, hogy a kézéppontjan dtmend, sebességével
parhuzamos egyenes érinti a mésik korongot. A két korong tokéletesen rugalmasan
utkozik. Hatarozzuk meg a korongok titkzés utani sebességeinek nagysagat és irdnyat! (Az
irdnyt a vo sebesség irdnyéval bezart szogekkel adhatjuk meg.) A vizsgélt folyamatban a
surl6das mindenhol elhanyagolhato.

58.
Az R =1,4 m sugarta gombhéj belsé feliiletén kis test mozog stirlédasmentesen. Sebessége
=0,1 m magassdgban a legnagyobb, h> = 0,3 m magassagban a legkisebb. Mekkorak ezek a

sebességek?
(Vilasz: 1,5 m/s, illetve 2,5 m/s.)

59.

Légparnas asztalon az abra szerint két egyforma, azonos @
koriiljarassal, = 2 1/s szogsebességgel forgo, R = 4 cm sugart

korong v = 10 cm/s sebességgel halad ellentétes irdanyban. A =
korongok a peremiikon 1évé elhanyagolhaté méretti tiiskék mentén

Osszetitkoznek. Hatdrozzuk meg az {itkozés utani sebességeket és @
szogsebességeket, ha a korongok

a) tokéletesen rugalmatlan titkozés utan mereven osszetapadnak,

b) tokéletesen rugalmas, pillanatszert titk6zés utdn elvalnak!

c

( %/dlasz: a) A tiiskéken dtmend dllo tengely kériil 1 1/s szdgsebességgel forognak az éramutaté
jardsdval azonos irdnyban.

b) Az eredetivel ellentétesre viltozik a korongok sebességének és szogsebességének irdnya. A
nagysdgok: 2 cmy/s, 4 1/s.)
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