Elektromdgneses hulldmok, fizikai optika

23. Elektromagneses hullamok, fizikai optika

1.

Rakja frekvencia szerint sorrendbe az elektromégneses szinkép alabbi osszetevéit! Kezdje a
legkisebb frekvencidjuval! Radiéhullamok - ultraibolya fény - lathat6 fény - infravoros
fény

2.

Rakja hullamhossz szerint sorrendbe a lathat6 szinkép alabbi sszetevéit! Kezdje a legna-
gyobb hullamhosszal! Ibolya - vérds - narancs

3.

A kovetkez6 éllitasok egy antenna éltal kibocsatott, A hullimhossztisagu, T periédusidej,

x-tengely irdnyaba haladé elektromagneses sikhulldimra vonatkoznak. Valaszd ki az igaz, és

a hamis allitasokat!

e Az elektromos térerésség parhuzamos az x tengellyel.

e Egy adott pillanatban az x és az x+A helyeken az elektromos térer6sség megegyezik.

e Egy adott helyen a t és a t+T pillanatokban az elektromos térerésség kiilonboz6 irdny.

e Az x tengelyre mer6leges, elektromos térer6sséggel parhuzamos irdnyt vezetékben a
hulldm rezegteti az elektronokat (valtakozé aramot indukal).

e A vizsgélt hullamot longitudindlis hullamnak nevezziik.

4.

A kovetkez6 allitasok egy cm-es hullamhosszisagu elektromégneses hullamra vonatkoz-

nak. Valaszd ki az igaz, és a hamis allitasokat!

e A hullam fémlapon részben visszaverédik, részben athalad.

¢ Ha a hullam egy szigetel6 prizman (pld. paraffin) halad at, akkor haladasi irdnya nem
valtozik meg, csak eltolédik.

e Ha a hullam egy haladasi iranyara merdSleges fémlapon visszaverddik, akkor a beesé és
a visszavert hulldm alléhullamot alakit ki.

¢ Ha a hulldm az atjaba helyezett fémracson athalad, akkor a racsot 90*kal elforditva nem
tapasztalunk atmené hulldmot

5.

Izzoélampa fényét két egymas utan elhelyezett polarsziirén (polarizatoron) keresztiil néz-
ziik. Az egyik polarsziir6t a fénysugar mint tengely koril forgatni kezdjiik, és megkeressiik
azt a helyzetet, amikor legerésebben latjuk az izz6t. Valasszuk ki az igaz és hamis allitaso-
kat!

e Ha a polarsztir6t tovabb forgatjuk 180°kal, akkor nem fogjuk latni az izz6t.

e Ha a polarsztir6t 90°kal elforditjuk, akkor sem fogjuk latni az izz6t.

6.

A tér valamely pontjaba két helyrél is elektromagneses hullamok érkeznek, ennek ellenére
az adott helyen elhelyezett érzékel tartésan nem jelzi elektromagneses hulldm jelenlétét.
Vélasszuk ki az igaz és hamis allitasokat!

o A Kkét érkezé elektromagneses hulldm azonos fazist a talalkozasi pontban.

e A Kkét érkez6 hullam frekvencidja egyenld.

A leirt jelenség tipikus hullamjelenség, lebegésnek nevezik.

7.

Két koherens fényhullammal vilagitunk meg egy erny6t. Ha a hullamok ttkiilonbsége 1pm,
ersitést tapasztalunk. Az ttkiilonbség fokozatos novelésével egyre csokken az erny6
megvilagitasa, és az 1,25 pm ttkiilonbség esetén teljes kioltast tapasztalunk.

a) Mennyi a felhasznalt fény hullimhossza? (0,5 pm)

b) Mit tapasztalunk ott, ahol az ttkiilonbség mar csak 0,5 pm? (erdsitést)
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8.

A mellékelt 4dbra feliilnézetben mutatja a C; és C; helyeken 7
elhelyezkeds, fiigg6leges iranyt, elektromagneses hullamokat Cy R
kibocsaté antennakat. Az antennak egymastol 4 = 300 méter o R
tavolsagra vannak, és azonos frekvencidju és fazisa modulélatlan ’m s
elektromagneses hullamokat sugaroznak ki v =3 MHz di.-

frekvencidn, azonos intenzitdssal. Hatdrozzuk meg, hogy az
antenndktdl tavol milyen a szogt irdnyokban tapasztalhaté erés
elektromagneses jel! C,
(A fény sebessége c = 3-108 m/s.)

9.

Egy 4 hullamhosszisagut fény esik a d racsallandéju optikai racsra. Az dtmend fényben az
eredeti irdnyhoz képest e irdnyban erdsitést tapasztalunk. Milyen feltétel teljestil ezen
mennyiségek kozott?

10.

Egy optikai racs 100 vonalat tartalmaz milliméterenként. A racsra 5-107 m hullamhosszt-
sagu fény esik. A racson létrejové elhajlasi képet a racst6l 1 m tavolsagra elhelyezked6 er-
ny6n tanulmanyozzuk. Hatdrozzuk meg, hogy mekkora a f6maximum és az els6 mellék-
maximum tdvolsdga az erny6n!

11.

Egy optikai racs 200 vonalat tartalmaz milliméterenként. A racsra 2,5-107 m hullamhossza-
sagu fény esik. A racson létrejové elhajlasi képet a racst6l 2 m tavolsagra elhelyezked6 er-
ny6n tanulméanyozzuk. Hatarozzuk meg, hogy mekkora a fémaximum és az els6 mellék-
maximum tévolsiga az ernyén

12.

Monokromatikus fénnyel merélegesen vilagitunk &t egy 16-10°m racsallandéja optikai
racsot. A racs képe és az els6 elhajlasi kép a racstél 5 m-re elhelyezett erny6n 20 cm-re van
egymastol. Mekkora az alkalmazott fény hullamhossza?
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