Hidrosztatika

14. Hidrosztatika

Alapfeladatok
Hidrosztatikai nyomas
1.

Egy 1 méter oldalhossztisagu kocka tgy mertil vizbe, hogy felsé lapja a vizfelszin sikjaban
van. A légnyomas 100 000 N/m?2 Mekkora er6vel nyomja
a levegd a kocka fels6 lapjat? 1m

A) 100 000 N B) 200 000 N C) 10 000 N

1m
Mekkora er6vel nyomija a viz az el6z6 feladatban szerepl6
kocka als¢ lapjat?
A) 10000 N B) 110 000 N C) 5000 N

Mekkora erével nyomja a viz az el6zéleg vizsgalt kocka egyik oldallapjat?
A) 10000 N B) 105 000 N C) 110 000 N

2.

Az ,Alfa osztalyba” tartozo, titinbol késziilt tengeralattjarok képesek 700 m mélyre viz ala

meriilni.

a) Mekkora a viz stulyabél szarmazo hidrosztatikai nyomas ebben a mélységben?

b) Mekkora er6vel nyomja a viz a tengeralattjaré feliiletének tenyérnyi (1 dm? teriiletti) da-
rabjat ?

¢) Hany darab, egyenként 1000 kg tomeg(i auté sdlyaval egyenl6 ez az er6?

( A tengerviz stirtiségét vegyiik 1000 kg/m3-nek!)

3.
Milyen magas vizoszlop hidrosztatikai nyomasa egyenl6 76 cm magas higany hidrosztati-
kai nyomasaval?

A) 1 méter B) 10° méter C) 10 méter

4.

Milyen hosszt csére lenne sziikség, ha higany helyett vizzel akarndnk elvégezni a Torricelli
kisérletet?
A)2m B) 8 m O 12m

5.

Mindkét végén nyitott, 1 cm? keresztmetszetti, U alaku cs6be higanyt ontiink, majd az
egyik szarba a higany folé 40 cm3 vizet rétegziink. Mekkora lesz a higanyfelszinek szint-
kiilonbsége a két szarban? (A higany és a viz stirtisége 13600 kg/ m?3, ill. 1000 kg/ m3.)

6.

Az 4bran lathato, forditott U bettih6z hasonlé alakd, nyitott végekkel
rendelkez6 tivegesé egyik végét vizbe, a masik végét alkoholba

martjuk. A csapot kinyitjuk és folyadékot szivunk a szarakba, majd a
csapot elzarjuk. A viz hy = 20 cm, az alkohol hy = 25 cm magasra
emelkedik.

a) Ismerve a viz stirtiségét ( p1 = 1000 kg/m?3) hatarozd meg az alkohol
stirtiségét!

b) Hany Pa-lal kisebb a nyomas a folyadékok felett, mint a kiils6 |
légnyomas?

7.
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Egy olajjal tosltott csévezeték kdzépvonalaban a
nyomast higannyal t6ltott U alakt tivegesé segitségével
kivanjuk meghatarozni. Az dbran lathaté magassagok:
H=1,3 m, h1=400 mm, h>=840 mm. Az U alak cs6 jobb
oldali aga nyitott, a bal oldali 4gban a higany folott
végig olaj van. A po kiils6 légnyomds 720 mm magas
higanyoszlop nyomaéséval egyezik meg.
h, a) Hany pascal a kiils6 légnyomas?
~ b) Mekkora a cs6vezeték kézépvonaldban ( H
magassagban ) a nyomas?
A higany stirtisége: 13600 kg/m>3, az olajé 930 kg/ms?,
g=10m/s2.

Arkhimédész térvénye, felhajtoer6
8.

A Holdra leszallt holdkompban hat-e felhajtéerd a vizbe meriil6 testre?
A) Igen, de kisebb, mint amekkora a Foldon hatna.
B) Igen, de nagyobb, mint amekkora a F6ldén hatna.
C) Nem hat.

9.

Egy Fold koriil kering6 tirhajo viztartdlyaban egy 2 dm? térfogatu test teljesen vizbe meriil.
Mekkora felhajtéer$ hat ra?
A)20N B)2N C) nem hat ré felhajt6er6

10.

Mekkora erét kell kifejtentink, hogy a 15 kg tomegt, 2600 kg/m?3 stirtiségt, teljesen vizbe
meriil6 kovet egyenstulyban tarthassuk. (A viz stirtisége 1000 kg/m?3.)

11.

Egy testet leveg&ben 50 N, teljesen vizbe meritve 30 N er6vel tudunk egyenstlyban tartani.
a) Mekkora a test térfogata?
b) Hatdrozd meg a test stirtiségét!

(A viz stirtisége 1000 kg/m3. )

12.

Egy targy stlya leveg&ben mérve 10 N, vizbe meritve 7,2 N, egy ismeretlen stirtiségii
folyadékba meritve 8 N.

a) Mennyi a targy anyaganak stirtisége? (3570 kg/m3)

b) Mennyi az ismeretlen folyadék stirtisége? (714 kg/m3)

13.

Egy 0,1 kg tomegfi testet 1 N fiigg6leges, lefelé mutato erével tudunk a viz alatt tartani
leszoritva.

a) Mennyi a test anyaganak stirtisége? ( 500 kg/m3)

A testet elengedjtik.

b) Térfogatanak hanyad része fog a vizbdl kiallni tiszas kozben? (1/2 -része)(g=10 m/s?).

14.

Egy tomor fadarab tomege 0,4 kg, stirtisége 800 kg/m3.
a) Hatarozzuk meg, hogy mekkora erével kell lefelé nyomnunk a fadarabot ahhoz,
hogy teljesen viz ald mertiljon?
b) Ha a vizsgalt fat elengedjiik, akkor tszik a vizen. Térfogatanak hany szazaléka
meriil ekkor a vizbe?
(A viz stirtisége 1000 kg/m3.)
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15.

Egy 600 kg/m?3 stirtiségi test tigy tszik egy folyadékon, hogy térfogatanak kétharmad része
elmeriil, egyharmad része kiemelkedik a folyadékbol. Mekkora a folyadék stirtisége?

16.

Vizen aszik egy 5 m? alapteriilet(i tutaj, melynek 0,2 m magassagu része emelkedik ki a
vizb6l. Mekkora erével lehet a tutajt teljesen viz ald nyomni?

Haladé szintii feladatok
Hidrosztatikai nyomas
17.

Egy vizzel félig telt poharat mérlegre tesziink. Ezutdn a folyadékba fonal segitségével egy
aluminium testet l6gatunk. (Az aluminium nem ér a poharhoz. A viz nem folyik ki a po-
harbél.) Mit mutat a mérleg?

A) Novekvé sulyt; B) Valtozatlan sulyt; C) Csokkens stlyt.
18.

New York Allam bonyolult csatornarendszerében volt olyan csatorna is, amely hidra épitve
keresztezett egy folyot. Mekkora volt ezen a hidon a terhelés novekedés, ha a csatornan egy
10° kg tomegti hajo haladt a hidon keresztiil?

A) kb. 106 N B) A terhelés nem valtozott.

19.

Ha a Torricelli kisérletet egy a Holdra leszallt holdkomp kabinjaban egy 100 cm hossztisagu
cs6vel elvégeznénk, ahol a légkori nyomas ugyancsak 101 kPa, akkor milyen magasan allna
a higany a cs6ben?

A)76 cmmagasan  B) 76 cm-nél szdmottev6en alacsonyabban C) 100 cm magasan

20.

Az emberi vérnyomas mérésére hasznalatos nyomdasméré felsé méréshatara 40 kPa.

a) Milyen hosszt csére van sziikségiink, ha ekkora nyomast fligg6legesen all6 cs6be toltott
higanyoszloppal allitunk el6? (29,4 cm)

pug=13,6 kg/dm3, g=10 m/s2.

b) Mekkora csére lenne sziikség, ha higany helyett vizet hasznalndnk? (4 m)

c) Irja fel az a) és b) esetben fiiggSlegesen 4ll6, megegyez6 keresztmetszet(i csovek
feltoltéséhez sziikséges minimalis munkat! Szamitsa ki a e két munka arényat! (13,6)

21.

Az abran lathat6 higanyos vérnyomasméré vékony csove feliil
nyitott, tartalya pedig egy gumics6 kozbeiktatdsaval a felkarra
helyezett, felfajhat6, tn. mandzsettahoz csatlakozik. A vékony
cs6 bels6 sugara r1=1,5 mm, a tartalyé r»=7,5 mm. A mandzsetta
felftjasa kozben a vékony csében a higany szintje 100 mm-t
emelkedik.

a) Hany milliméterrel ndvekszik ekdzben a két higanyszint
kozotti kiilonbség?

b) Hany pascallal novekszik ekézben a nyomas a
mandzsettdban?

A higany stirtisége 13600 kg/m3, g=10 m/s2.

Arkhimédész torvénye, felhajtéerd

22,

Fonalra felfiiggesztett 4 cm atmér6jti gobmb olajba mertil.

a) Mennyi lesz a kiszoritott olaj tomege, ha az olaj stirtisége 0,9 kg/dm3? (0,03 kg)

b) Mennyi a gomb anyaganak stirtisége, ha a gombot levegében masfélszer nagyobb erével
kell tartani, mint az olajban? (2700 kg/m3)
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23.

Egy kétkarti mérlegen kiegyensulyozunk egy vizzel részben t6lt6tt poharat, majd ebbe a
poharba egy fonalon belelégatunk egy 54 g tomeg(i tomor fémkockat. Az ekkor megbomlott
egyenstulyt a masik serpeny6be helyezett 20 g-os tomeggel tudjuk helyreallitani.

a) Mekkora a fémkocka stirtisége? (2700 kg/m?3)

b) Mekkora a fonalat feszit6 er6? (0,33 N)

24.

Egy 300 cm? térfogatu test tigy tiszik egy folyadékon, hogy 100 cm? térfogatd része emelke-
dik ki. Ha a testet teljesen belenyomjuk a folyadékba, akkor 13,6 N nagysagu, lefelé mutato
erével tudjuk egyenstlyban tartani. Mekkora a test és a folyadék stirtisége?

25.

I Egy 2 m hosszd, 2 dm? keresztmetszetti aluminium rad fiiggéleges
helyzetben egy téban éppen a viz felszine alatt van. A rudat fiigg6leges

T helyzetben tartva kiemeljiik a vizb6l. Az aluminium stirtisége 2,7
kg/dm3.
a) Hatarozzuk meg és dbrazoljuk a rad kiemeléséhez sziikséges

== ---:=-----=---- pillanatnyi er6t a kiemelt ridhossz fiiggvényében! g=10

mrozl |zzrrz m/s2(F=680+20x)

-------1 F------- b) Hatdrozzuk meg a rid kiemeléséhez sziikséges munkat !(1760 J)

26.

Egy A =4 cm? alapteriilet(i, 1 = 20 cm magassagu, p = 2 g/cm? stirtiségli fémhenger egy 2A

alapteriiletti hengeres edényben 1év§ vizbe meriil. A fémhengert teljesen ellepi a viz, fels6

lapja a az edénybeli viz szintjével van azonos magassagban. A fémhengert lassan kiemeljtik

a vizbd6l. Jelolje x a fémhenger elmozdulasat!

a) Hatarozzuk meg, hogy mekkora F erével kell tartani a hengert az x alabbi értékeinél!
[x(m)|0]2]4]6]8]10]12] 14|

b) Abréazoljuk grafikonon a sziikséges F er6t az x elmozdulés fiiggvényében!
A viz stirtisége 1 g/cm3.
27.

szerinti helyzetben Gszik a vizen. A kockat 5 cm-rel lejjebb
nyomjuk.

a) Mekkora erével kell tartani lenyomott helyzetben a kockat?

b) Mekkora munkat végeztiink a kocka lenyomasa kozben?

( Feltételezhetjiik, hogy a kocka nem fordul el, a vizszint véltozasa

Egy 1 dm élhosszusagu fakocka 5 cm mélyre meriilve az abra % 15 cm

elhanyagolhat6. A viz stirtisége 1000 kg/m3.)

Hidrosztatikai nyomas és gaztérvények
28.

Higanyos vérnyomdasméré rajza lathaté az abran. A 22 °C -on
végzett mérés kezdetén a higany feletti 0,2 1 térfogatt (a karra
helyezhet6, rugalmas fald mandzsettat" jelképez6) térrészben a
kiils6 légnyomassal megegyez6 101 kPa nyomast leveg6 van
bezarva. A mérés soran a nyillal jelslt csapon annyi leveg6t
juttatunk be, hogy a két szarban a higanyszintek kiilonbsége 16
cm legyen.
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a) Mennyi ekkor a mandzsettaban 1év6 leveg6 nyomasa? (122,3 kPa)
b) Hany mol levegét juttatunk be, ha a bezart leveg6 térfogata kozben 20 %-kal nétt, és a
hémeérséklete nem valtozott? (3,74-10-3 mol)

29.

Egy 1,5 cm? alaptertilet(i 100 cm hosszt Torricelli-cs6ben 40 cm
magasan all a higany. Mekkora tomegt levegd jutott a higany f61é?
A kiils6 légnyomas 10° Pa , a h6mérséklet a csovon kiviil és beliil
egyarant 0 °C, a leveg? stirtisége 10° Pa nyomason és 0 °C
hémérsékleten 1,3 kg/m?3. (0,0554 g)

100 cm

40 =m

30.

Hossza, egyik végén nyitott tiveges6ben 30 cm hosszusagu higanyszal levegét zar el. Ami-
kor a csovet nyitott végével felfelé, fiiggbleges helyzetben tartjuk, akkor az elzart levegs 5
cm hossztsagt. Milyen hosszu a leveg6 a cs6 kovetkez6 helyzeteiben:

a) vizszintesen tartva?

b) nyitott végével lefelé, fliggblegesen?

¢) nyitott végével feliil, a vizszintessel 30°-0s szoget bezarva.

Ismeretes, hogy a kiilsé leveg6 nyomasa 76 cm magas higanyoszlop nyomésaval egyenl6. A
kisérlet sordn a hémérséklet nem valtozik.

31.

Viéltozik-e a bezart gaz térfogata, ha egy Fold koriili palyan kering6 tirhajéban lassan meg-
dontiink egy Melde-csovet?
A) Igen. B) Nem.

32.
Egy légbuborék térfogata meghdromszorozodik, mialatt a medence aljarol a felszinre emel-

kedik. A viz hémérséklete mindenhol azonos, a kiils6 légnyomas 100 kPa. Hatarozzuk meg,
hogy milyen mély a medence?

33.

Egy 1m hossztisagu, egyik végén zart masik végén nyitott tivegcsovet fliggtleges helyzet-
ben, nyitott végével lefelé folyadékba nyomunk. A cs6 zart végét a folyadékfelszin magas-
sagaban tartjuk. Azt tapasztaljuk, hogy a cs6be 7,7 cm hossztisdgban nyomul be a folyadék.
Hatarozd meg a folyadék stirtiségét! (A légnyomas 100 kPa.)

34.

-«

Egy als6 végén nyitott, feltil zart, 1 m hossza tivegesovet fliggéleges
helyzetben félig nyomjuk higanyba. Ekkor a higany a csé hosszanak
negyedéig hatol be a cs6be. Mekkora a kiilsé leveg6 nyomasa?

(A higany stirtisége 13600 kg/m?3, a h6mérséklet dllando.)
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35.
|—| Fels6 végén zart 60 cm hosszu tivegesovet nyitott végével lefelé 50
T cm mélyre vizbe nyomunk. A kiilsé leveg6 légnyomasa 10° Pa.
Mekkora magassagra emelkedett a viz a cs6ben? (2,7 cm)
60-cim
36.
Egy 50 cm? alapteriiletti, 20 cm magas, elhanyagolhat6 salyt,
alul nyitott vékony falti dobozt addig nyomunk be a higanyba,
20 cm amig éppen fels6 szintjéig meriil be.

a) Mekkora a doboz belsejében ekkor a levegé nyoméasa? (123
kPa)

( A hémérsékletet allandonak tekintjiik, a légnyomas 10° Pa, a
higany strtisége 13600 kg/m3.)

b) Mekkora er6vel kell a dobozt ebben a helyzetben tartani? (108,8 N)

37.

U alaku cs6ben a higany mindkét szarban egyenlé magasan all. A bal
oldali szarban a higany felett 28,5 cm magassagban 1év6 dugattytt lassan
28,5 cm-rel mélyebbre nyomjuk le.

28.5 cm a) Milyen magasan all a higany most a jobb oldali szarban? (19 cm)

b) Mennyivel novekedett ek6zben a higanymennyiség helyzeti energidja?
(0,967)

A cs6keresztmetszet teriilete 2 cm? a higany stirtisége 13600 kg/m?3; a
kiils6 légnyomas 10° Pa; a hémérséklet allando.

Versenyfeladatok
38.
Kevésbé siillyednének-e a vizbe a hajok, ha a gravitaciés gyorsulas kisebb lenne?
A) Nem, mélyebbre siillyednének. B) Nem, ugyanolyan lenne a siillyedéstik. C) Igen.
39.

Egy komp keresztmetszete a bemeriilés szintjén 100 m2. Mennyivel meriil mélyebbre a
komp, ha rahajt egy 1000 kg tomegti aut6?
A) 10 cm; B) 1 cm; ) 0,1 cm.

40.
Csordultig tele poharban jégkocka tszik. Kicsordul-e a viz, ha a jégkocka elolvad?

A) Igen. B) Nem, a vizszint valtozatlan. C) Nem, a vizszint csokken.
41.
Egy edénybe 13600 kg/m?3 stirtiségti higanyt, erre 1000 kg/m3
stirtiségl vizet ontottiink. A folyadékba 7800 kg/m3 stirtiségii

vasdarabot helyeztiink. A viz a vasat teljesen ellepi.
A vas térfogatanak hanyad része mertil a higanyba? (54 %)
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Egy 3 cm? keresztmetszet teriiletti 20 cm hosszu ég6 gyertya
alul aluminium nehezékkel ellatva tgy tszik a vizen, hogy

. fiigg6leges helyzetdi, és 2 cm hosszti darabja all ki a vizb6l. A
"=~ paraffin stirtisége 800 kg/m3.

- a) Mekkora az aluminium nehezék témege? (9,53 g)

--- Az aluminium stirtisége 2700 kg/m>3.

- b) Milyen hosszt a gyertya, amikor elalszik? (10 cm)

43.
i Az L=12 cm magas, A=90 cm? keresztmetszet(i hasab
hengeres edényben 1év§ vizben tszik. Az edény
. keresztmetszete kétszerese a hasabénak, a hasab
f g — 1 12 cm stirtisége fele a vizének, az edényben a folyadékszint
I . magassaga kezdetben Lo=12 cm; g=10 m/s?. Ezutan a
12em| [Zo—————=—"1] hasébot lassan az edény aljara nyomjuk.
s | a) Abrazoljuk a lenyomaéshoz sziikséges erét a hasab
L B PP elmozdulasanak fiiggvényében! (linedrisan novekvd,
majd alland6)
b) Mennyi munkéat végeztiink? (0,243 J)
44.
Egy 150 cm hosszasagu, harmadolé pontjaban 1
m 0,5m
aldtamasztott, elhanyagolhat6 tomegt radra
aluminiumtombot fliggesztiink az abra szerint tgy, hogy -A-
az félig vizbe mertil. A rad kiegyenstulyozdsahoz a rud
masik végére 2,2 kg tomeget kell helyezni. Mekkora az l
aluminiumtémb térfogata? (Az aluminium stirtisége 2700 2,2kg H
kg/m?, a vizé 1000 kg/m3.)
45.
/LH /2 Egy léc A-ban csukldval van erésitve, és hosszdnak
T ‘ feléig vizbe mertil. A léc anyagéanak strtisége 700
A‘E A LA H“*f kg/m3, keresztmetszetének teriilete pedig 1 cm?2. A
J." lécen, hosszédnak negyedében, hosszt fonalon, 0,6 N

— —--— ---— —-.— —-.- sulyq, 3000 kg/m? stirtiségl test 16g.
o = Mllyen hosszt a 1éc? (4 m)

Egy 250 m? alaptertiletti medencében 6 mx10 m alaptertiiletti téglatest
aszik. A viz szintje ekkor 2 m-rel alacsonyabb a medence pereménél.
Az Usz6 testre ezutan 50 tonna terhet rakunk, majd a medencét 1 m
atmérojli csovon keresztil szintltig toltjiik vizzel.

a) Mennyit siillyed az tGsz6 test a terheléskor a parthoz képest? (63 cm)
b) Mennyi vizet kellett a medencébe vezetni? (450 m3)

¢) Mennyi ideig tartott a medence feltoltése, ha a cs6ben 3 m/s sebességgel aramlott a viz?
(191 s)
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47.
Egyik végén zért, 90 cm hosszt, vékony tivegcsovet nyitott végével felfelé
[\ tartunk. Ekkor a cs6ben az alul 1év6 20 cm hosszt leveg6oszlopot 38 cm

hosszt higanyoszlop zarja el.
a) Mennyi az tivegcs6ben a bezart levegs nyomasa? (151,7 kPa)

| b) Amikor a csovet megforditjuk, valamennyi higany kiomlik. Milyen hosszt

;/, higanyoszlop marad a cs6ben? (34,6 cm)

;: A kiils6 légnyomds 101 kPa; a h6mérséklet dllandé.

U [

48.

Egy 100 cm hossztisagi Melde-csovet nyitott végével felfelé fiiggbleges helyzetben tartunk.
A cs6ben 50 cm hossziisagu leveg6oszlop felett 50 cm hosszusagu higanyszal helyezkedik
el. A csovet lassan fuiggbleges sikban korbeforgatjuk.

a) Milyen hosszt a leveg&oszlop akkor, amikor a cs6 el6szor kertil vizszintes helyzetbe?

b) Milyen hosszt a leveg6oszlop akkor, amikor a cs6 nyitott végével lefelé, fliggélegesen
all?

¢) Milyen hosszt a leveg6oszlop akkor, amikor a csé tjra nyitott végével felfelé, fiiggblege-
sen all?

(A csovon kivil a légnyomaés 100 kPa, a hémérséklet allandé, a higany stirtisége 13 600

kg/m?)

49.
b 100 cm hosszt Torricelli-cs6ben 60 cm magasan all a higany, mert a
higany folé levegd jutott. A csovet azutan megdontjiik.
100 Mely helyzetben lesz a leveg6vel telt rész 20 cm hossza?
cm

A kiils6 légnyomas 10° Pa. (32,36°)
60 cm

50.

Egy alland6 keresztmetszetti U alakt cs6 egyik szara nyitott, a masik
zart. A benne levé higany felszine a két szarban azonos magassagban.
Ekkor a zart szarban a higanyoszlop feletti leveg&oszlop 10 cm
magas. A kiils6 légnyomas 10° Pa.

Hényszorosara né a levegd térfogata, ha annyi levegét visziink a
higanyszint feletti zart térrészbe, hogy a leveg6 tomege éppen
megkétszerez6dik? (1,68-szorosara)

A higany stirtisége 13600 kg/m3.

Az abran lathaté 1 cm? k eresztmetszet(i cs6 egyik vége le van
forrasztva, a masik - a hosszabbik - vége nyitott. A cs6 két szaraban a
higany szintje azonos. A 30 cm magassagu térrészbe bezart levegé
hémérséklete 18°C. A nyitott oldal f616tti levegd ugyancsak 18°C,
nyomaésa 10° Pa.

a) Mekkora a zart térrészben levé leveg6 tomege? (36 mg)

b) Hany kg higanyt kell a nyitott végén at a cs6be tolteni, ha azt akarjuk,
hogy a zart térrészben levé levegd térfogata a felére csokkenjen? (1,45 kg)

A leveg® stirtisége normalallapotban 1,29 kg/m53, a higany stirtisége 18°C-on 13600 kg/m3.
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52.

Nyugalomban 1é6v6, mindkét végén zart cs6ben 16v6 gazt 5 cm hossza higanyoszlop két
részre oszt. Az alsorész 30 cm, a felsé 60 cm hosszu.

a) Merre mozdul el a higany a cs6ben, ha a cs6 szabadesésbe kezd? (felfelé)

Esés kozben a higany 4j egyenstilyi helyzetet foglal el. Ez 20 cm-re van régit6l.

b) Mekkora volt a nyomas a két térrészben az esés el6tt, és mekkorak a nyomasok az esés
kozben? (elé6tt: 11,1 kPa, 4,44 kPa; utan: 6,66 kPa)

A hémérséklet allandé, a higany stirtisége 13,6 kg/dm?3.

53.

Egy tanteremben elvégezve a Torricelli-kisérletet, azt tapasztaljuk, hogy a cs6ben 76 cm
magas higanyoszlop marad. Milyen hossztisdgti higanyoszlop maradna a cs6ben, ha a ki-
sérletet valtozatlan kiils6 légnyomas mellett, felfelé 2 m/s? gyorsulassal mozgé liftben vé-
geznénk el?

54.

Fiiggtleges tengelyti hengerben surlédasmentesen mozgathato, j6l zar6, 10 kg to-
megl dugattyd alatt idedlis gaz van. A henger alapteriilete 50 cm? Az edényt 8 m/s?
gyorsulassal fliggélegesen mozgatva a gazoszlop hossza a dugattya alatt 31%-kal
csokken, mikozben a gaz hémérséklete 20%-kal n6.

a) Hany szézalékkal valtozik kozben a gdz nyomésa? (73.9%-kal)

b) Mekkora a kiils6 nyomas? (1621 Pa)

55.

Egy melegithet6 edény nyildsa vizszintes siki, A =1 cm? tertiletti kor. Az =
edénybe T1 = 20°C hémérsékleten vizet 6ntlink, majd a nyilast egy jol
illeszked8, m tomegti korong rahelyezésével lezarjuk. Ezutan az edényt
melegitjiik. Azt tapasztaljuk, hogy a korong T> =100°C-on megmozdul. A
kiils6 leveg nyomasa po = 10° Pa. A 20°C hémérsékletti telitett vizg6z
nyomaésa és a viz, illetve az edény térfogatvaltozasa elhanyagolhaté. Hatarozd
meg a korong tomegét!

56.

Egy léggombot 60 kmol héliumgazzal toltiink meg. Mekkora terhet bir felemelni, ha a szer-
kezeti részek tomege 250 kg? ( A tolt6gdz hémérséklete és nyomasa egyenld a kiils6 levegd
hémérsékletével és nyomasaval. A léggomb szerkezeti részeinek térfogata elhanyagolhat6 a
héliumgaz térfogatahoz képest. A hélium moltomege 4 gramm/mol, a leveg6é atlagosan 29
gramm/mol.)

57.

Reggel, 10 9C-os hémérsékleten, egy 100 cm hossztsagu, egyik végén zart csovet fiiggéleges
helyzetben, nyitott sz4javal lefelé kissé vizbe stillyesztiink. (A cs6 vége beleér a vizbe, de a
bemertilés elhanyagolhat6.) Napkozben a cs6 helyzetét nem valtoztatjuk. Este - amikor

ismét 10 ©C a hémérséklet- azt latjuk, hogy a cs6ben 5 cm magasra emelkedik a viz.
a) Mekkora volt az aznapi csticshémérséklet?

b) Hany szazalékkal van kevesebb leveg6 a cs6ben este, mint reggel?

( A légnyomas egész nap 10° Pa volt.)

58.

Elképzelhet6-e, hogy a folyadékkal telt edényben 1év{ testre a folyadék altal ra kifejtett erdk
ereddje fiiggblegesen lefelé mutat?
A) Nem B) Igen
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59.

Egy edény alja lyukas. A lyukat egy r sugard, elha-
nyagolhaté vastagsagu gytrd alakt perem veszi koriil.
A peremre egy R sugart, H magassagu, p stirtiségti
hengert helyeziink. Az edénybe lassan vizet folyatunk.
Abrazoljuk a peremet nyomo erét az edénybeli
vizmagassag fiiggvényében! (R=10 cm, H=5 cm,
Pyiz=1000 kg/m3, p=0,5p,,, r=0,75R.)

60.

Két azonos alaptertilet(i, h magassagu, henger alak testet az dbra
szerint felfiiggesztiink. A felfiiggeszt6 fondl egy konnyen mozg6 \_/
csigan van dtvetve. Kezdetben az dbra szerinti helyzetben tartjuk a
rendszert. Ekkor a p1 stirtiségii testet éppen ellepi a viz, a masik

(p2 stirtiségti ) henger pedig éppen nem ér a vizbe. Mennyivel kell a
p1 stirtiség testet kiemelni a vizbél, hogy a rendszert magéra
hagyva egyensualyban maradjon?

(h =10 cm, p> =3500 kg/m3, p1 =4000 kg/m3, py:,=1000 kg/m3)

61.

Két egyforma méretti, gomb alaku test egyike négyszer nagyobb tomegt,
mint a masik. Ha a testeket egy vékony fonallal 6sszekétjiik, és vizbe tesz-
sziik, akkor a kisebb tomegti pontosan félig meriil a vizbe, a masik pedig
teljesen. Mekkorék az egyes testek stirtiségei?

(A viz stirtisége 1000 kg/m?3.)

62.

Becsiild meg a Fold leveg&burkanak a tomegét! (Tételezziik fel, hogy a gravitaciés gyorsu-
las a leveg6burok magassagaban 4llando, g = 9,81 m/s?; a légnyomas a Fold felszinén min-
denhol 100 kPa; a Fold sugara R = 6370 km.)

63.

Egy légkorrel rendelkez6 bolygo felszinén a gravitaciés gyorsulas 20 m/s2 nagysagd, a h6-
mérséklet 27°C, a légnyomas 1,5-10° Pa. A tudésok megfigyelték, hogy a bolygé felszinérél
felemelkedve a légnyomas tgy kezd el csokkenni, hogy 100 méterenként a valtozas 3368 Pa.
Milyen gaz alkothatja a légkort?

64.

Egy hosszt, mindkét végén nyitott, A =1 cm? bels6 alaptertilet(i tiveges6 alsé vége hi-
ganyba mertil. A csovon kiviil és beliil a higany azonos
magassagban van. A csé belsejében a higany felszinéhez egy
elhanyagolhat6 tomegt, légmentesen zar6 dugattyd simul.
Ezutan a dugattyt lassan felfelé mozgatjuk, és 100 cm
magasra emeljiik.
a) Abrazoljuk a dugattyd emeléséhez sziikséges er6t a [———— -
dugattyt elmozdulasanak fiiggvényében! S dugattyu
b) Hatarozzuk meg az emelés kozben végzett munkat! /
(A higany strtsége p =13 600 kg/m3, a légnyomds po = ‘
103360 Pa, g = 10 m/s? az csovon kiviili higanyszint
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véltozésa elhanyagolhato.)
65.

Egy rosszul elvégzett Torricelli kisérletben a higany folé leveg? jutott, ezért az 1
cm? keresztmetszet(i cs6ben csak 50 cm hossztisagt higany maradt. Az tivegcsovet
egy rug6s erémérével felfiiggesztve tartjuk egyenstlyban tigy, hogy als6 vége
nem tdmaszkodik a higanyos edény aljara.

a) Mekkora a bezart levegé nyomasa?

b) Mekkora F er6t mutat az erémérs?

(A higany stirtisége 13600 kg/m?3, a kiils6 leveg6 nyomasa 100 kPa. Az tivegcs6 to-
mege és faldnak vastagsaga, valamint a higanyg6z nyomasa elhanyagolhato.)

[

66.

Egy L magassagu, hengeres, fligg6leges helyzet(, j6 hévezet6 falt
tartalyban 3L / 4 magassagig higany van. A higanyba mindkét végén
nyitott cs6é meriil L/4 mélységig. A higany felett a kiils6 légnyomassal
megegyez6 nyomasu levegd van. Az edény aljan elhelyezett csapot
megnyitjuk, és a higany lassan kifolyik.

Abrazoljuk a higany feletti levegs nyomasat a tartalybeli
higanyfelszinnek a tartdly fels6 lapjatol mért tavolsaga fliggvényében!
(L =100 cm, a kiils6 légnyomas px = 10° Pa, a higany stirtisége 13600
kg/m3, a nehézségi gyorsulést vegyiik 10 m/s? -nek.)

67.

Tapasztalatbdl tudjuk, hogy ha egy nyitott szdjaval lefelé tartott szemetes zsdkot megtol-
tink meleg levegével, akkor a zsak - a hélégballonhoz
hasonléan - felemelkedik. Hol a hiba a kovetkez6
gondolatmenetben? A zsak szaja nyitott, ezért a kiils6 és
a belsé levegé nyomdsa egyenld. A zsak (feliil levd) zart
aljat ezért a belsé leveg6 ugyanakkora er6vel nyomja
felfelé, mint a kiilsé leveg6 lefelé. Mivel ezek az erék
kiegyenlitik egymast, azért a zsak anyagara hato
nehézségi eré miatt a zsak leesik.

68.

Egy vékony fala tolcsérbe az dbra szerinti helyzetben V =1 dm? vizet tolttink. Legalabb
mekkora legyen a tolcsér stilya, hogy a tolcsér ne emelkedjen
fel a vizszintes alatdmasztasi feltiletr61? A tolcsér asztallal
érintkez feliilete A =2 dm? nagysagu, a viz magassaga h = 1,2
dm.)

L/4

} L/4

L/2
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69.

Két elhanyagolhat6 sulyd, R sugart, merev fala félgombot vizszintes

siktl peremiik mentén légmentesen osszeillesztiink, majd vizbe T ?
stillyesztiink. A keletkez6 gomb kozéppontja h mélységben van, a —_ — =
gombot a kiils6 levegs nyomasaval azonos nyomast levegd tolti ki. - - /_\ —
a) Mekkora erével nyomjak egymast a félgombok az érintkezési — T

perem mentén?
b) Mekkoréra kellene a gombben 1év6 leveg6 nyomasat, hogy a
félgombok szétvaljanak?

(h=10m,R=12m, p, =100 kPa, p, =1000k—93)
m

70.

Egy vékony, egyenletes keresztmetszetti tivegcs6b6l .
készitett kozleked6edény két fiiggbleges, és egy vizszintes
szarbdl all. Mindharom szér L = 20 cm hosszasagu. A csGbe
folyadékot toltink tgy, hogy a fliggéleges szarakban a L L
folyadékszint L/2 magassdgban van. Ezutan a csévet az
egyik figgbleges szar, mint forgastengely koriil lassan L/2
forgasba hozzuk. Legfeljebb mekkora szogsebességgel fo-
roghat a cs6, ha nem akarjuk, hogy a folyadék kifolyjon? (A |
csovet tgy hozzuk forgasba, hogy kozben a folyadékoszlop : L
~belengése” elhanyagolhato.) @
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