Képalkotas

25. Képalkotas

1.

Ha egy gytijt6lencse fokusztavolsaga f és a targy tavolsaga a lencsétél ¢, akkor ¢ és f
viszonyatodl fiigg, hogy milyen kép keletkezik.
e Jellemezd a keletkez6 képet
a) t>2f,
b) f<t<2f,
c) t<fesetén. (Rajzolj dbrakat is!)
e Adj meg konkrét felhasznalasokat is az egyes esetekhez kapcsoléddan!
2.

Egy szemiiveglencse +2 dioptrids. Valasszuk ki az igaz és hamis allitadsokat!
¢ Ezalencse gyfijt6lencse.

e Alencse fékusztavolsaga 50 cm.

e Ezalencse mindenféle targyrdl nagyitott képet ad.

3.

Egy f fokusztavolsagu lencse a téle t tavolsdgban elhelyezkedd targyrdl a lencsétél k tavol-
sagra valodi képet hoz létre. Valasszuk ki az igaz és hamis allitasokat!
e Ezalencse gytjt6lencse.

tf
e Az adatok kozétt teljestil, hogy K = —l
o A Kkép ésa targy linearis méreteinek aranya k / f ardnnyal egyezik meg.
e Alkalmas koriilmények kozott ezt a lencsét felhasznalhatnank egy diavetit&ben.
4.

Egy pontszerti fényforrastél 20 cm tavolsdgban lencsét helyeziink el tigy, hogy a fényforrasa
lencse optikai tengelyére esik, ilyen médon a lencsén athaladé fénysugarakbél parhuzamos
sugarnyalabot kaptunk.

Ha a lencsét hdromszoros tavolsagra vissziik, akkor hol keletkezik a kép? (k = 30 cm)

5.

Egy 30 cm magas targyrdl 6,2 dioptrias gytjt6lencsével 7,5 cm magas képet akarunk kapni.
a) Milyen tavol legyen a lencse a targytol? (80 cm)
b) Készitstink vézlatot a lencse képalkotasarol!

6.

Egy 20 cm fokusztavolsagu gyftijtlencse optikai tengelyén a lencsét6l 30 cm tavolsagra egy
kicsiny lampa vilagit. Tekintstink egy olyan fénysugarat, ami a lampabdl indulva eléri a len-
csét, azon athaladva iranyt véltoztat, és Gjra metszi az optikai tengelyt. Hatarozzuk meg,
hogy a vizsgalt fénysugar a lencsét6l mekkora x tdvolsdgban metszi az optikai tengelyt!

f=20cm
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7.

A talaj felett Im magasan lev6 fényképez&gép lencséje vizszintes optikai tengelyf,
gyujtotavolsdga 10 cm. Egy 2 m magasrdl esni kezd6 golyot fényképeztiink akkor, amikor
az a talajtél 1 m-re van. A lencse tavolsdga ekkor a goly6t6l 1 m.

a) Milyen tavol legyen a film a lencsét61? (11,1 cm)

b) Mekkora volt a expoziciés id6, ha a képen lathato goly6 elmosédasat 0,5 mm-nek
érzékeljiik? (1 ms)

(Az exponalas alatt a goly6 sebességvaltozasa elhanyagolhato.)

8.

Y

Egy rugora felftiggesztett golyo 2 1/s frekvenciaja
harmonikus rezgést végez 5 cm maximalis kitéréssel. Egy 10
cm gyujtotavolsagu lencsével a golyd mozgasat akarjuk
kivetiteni a goly6t6l 72 cm tavol levé falra.

a) Hova helyezziik a lencsét? (t =12 cm)

b) Mekkora lesz a goly6 képének maximalis sebessége? (3,14

m/s)

Egy T =2 cm magas targyrol egy gyftijtélencse K = 4 cm magassagu, forditott allasa képet
alkot. A targy és a kép egymastdl 9 cm tavolsdgra vannak. Hatdrozd meg a lencsének a
targytol és a képtdl valé tavolsagat, valamint a lencse fékusztavolsagat!

10.

Egy kis izz6lampa 3 m tavolsdgra van a falt6l. A 3m-es szakaszon egy lencsét akarunk tgy
elhelyezni, hogy a ldmpa 6tszoros nagyitasu éles képét vetitse a falra.

a) A lampatol milyen tavol kell a lencsét elhelyezni? (0,5 m)

b) Hany dioptrias lencsére van sziikség? (2,4 dioptria)

11.

Egy targy tavolsaga a lencsétdl a fokusztavolsdg haromszorosa. A targy képe a targytol 90
cm-re elhelyezett ernyén foghato.

a) Mekkora a lencse fokusztavolsaga? (20 cm)

b) Hanyszoros nagyitasa a kép? (0,5)

¢) Vazolja a képalkotast!

12.

Egy 50 cm magas targyat 1,2 m tavolsagbodl kell lefényképezniink a 24 mm magas
filmkockara. Rendelkezéstinkre all egy 75 mm és egy 50 mm gyujtoétavolsagu lencse.
Melyiket hasznaljuk? (50 mm-est)

13.

Egy 9 m? tertilet(i, négyzet alak festményr6l 36 cm? tertilett fényképet kell késziteni egy 8
cm gyujtotavolsagu lencsével.

a) Milyen tavolsdgban legyen a fényképez6gép lencséje? (t=408 cm)

b) Hol keletkezik a kép? (k=8,16 cm)

14.

24 mm x 36 mm méretti diafilmet vetitiink a vetit6lencsét6l 5,15 m-re 1évs vaszonra. A
vetitévaszon négyzet alakq, teriilete 1,44 m2. A képet gy vetitjitkk a vaszonra, hogy oldalai a
vaszon oldalaival parhuzamosak legyenek.

a) Mekkora fékusztavolsagt vetit6lencsét hasznaljunk, hogy a kép teljes egészében lathato
legyen a vasznon, a lehet6 legnagyobb nagyitasban? (0,15 m)

b) A vaszon teriiletének hany szazalékat tolti ekkor a kép? (66,7 %)
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15.

Egy diavetitével 2 m x 3 m-es képet akarunk kapni a 24mm x 36 mm-es diapozitivrol. A
lencse fékusztavolsaga 50 mm.

a) A vaszontol milyen tavolsagra kell lennie a vetit§ lencséjének? (4,22 m)

b) Hanyad részére csokken a kép megvildgitasanak eréssége, ha ugyanezzel a vetit§géppel
3 m x 4,5 m méret éles képet vetitiink? (4/9)

16.

Egy, a szemiinkt6l 17 cm tavolsagban levd bélyeget 6,25 dioptrias gytjtSlencsével néziink
ugy, hogy a kép a szemiinkt6l 25 cm tavolsagban keletkezik.

a) Vazlatosan szerkessziik meg a képet!

b) Milyen messze van a targy a lencsét6l? (9 cm)

c) Hanyszoros a nagyitas? (-2)

17.

Egy targy 80 cm-re van a szemunkt6l. E tavolsag felében egy 1,25 dioptrias gytjtélencsét
helyeziink el.

a) A szemiinkt6l mekkora tavolsagban keletkezik a kép? (120 cm)

b) Hanyszor nagyobb a kép, mint a targy? (2-szer)

18.

Egy vékony lencse segitségével kétszeres nagyitasu képet allitunk el egy targyrol. Ezutdn az
erny6t 8 cm-rel kozelebb vissziik a lencséhez, és a targy mozgatadsaval megkeressiik az éles
képet. A nagyitas ekkor 1,68.

Mekkora a lencse gytjtétavolsaga? (25 cm)

19.

Egy gytjtélencse val6di, hAromszoros képet ad., ha a targy és a kép egymdstol mért
tavolsdga 80cm. Hanyszoros a nagyités, ha a targy és a kép egymast6l mért tadvolsaga 62,5
cm? (2/3, vagy 1,5)

20.

Egy targy valodi képét allitjuk el6 a 4 cm fékusztavolsagu gytjtélencsével. Ha a targyat 2
cm-rel kozelitjiik a lencséhez, a nagyitas kétszeresére novekszik.
Milyen tavol volt eredetileg a targy a lencsét6l? (8 cm)

21.

Egy gytijtélencsétd] kétszeres fokusztavolsdgban 16v6 targyat 5 cm-rel kozelitiink a
lencséhez. Ennek kovetkeztében a képtavolsag 10 cm-re megné.
Mekkora a lencse a fokusztavolsaga? (10 cm)

22

20 dioptrias gyfjtélencsével allitjuk el6 egy targy kicsinyitett képet. Ha a targy nagysagat 1
cm-rel csokkentjiik, a kép nagysdga 1 mm-rel lesz kisebb.

Milyen tavol van a targy a lencsét61? (55 cm)

23.

Egy gytijtélencse az optikai tengelyre meréSlegesen allo targyrol kétszeres nagyitasu képet
allit el egy erny6n. Ezutan a targyat 8 cm-rel kozelebb vissziik a lencséhez, és az erny6vel
djra megkeressiik az éles képet. Ez a kép mar haromszoros nagyitasu lesz.

a) Hatarozzuk meg a lencse fékusztavolsagat! (48 cm)

b) Mennyivel kell az erny6t elmozditani? (48 cm)

24.

Egy gytjtélencse egy targyrol haromszorosra nagyitott valédi képet ad. Ha a lencsét 5 cm-
rel kozelebb vissziik, akkor 6tszoros nagyitast valodi képet kapunk.

a) Mekkora a targytavolsag az els6 esetben? (50 cm)

b) Mekkora a lencse fokusztavolsaga? (37,5 cm)
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25.

Gytjt6lencsével allitjuk el6 egy targy éles képét egy erny6n. Ha felcseréljitk egyméssal a
targyat és az erny6t, akkor az erny6n a kép hosszméretei 44 %-kal nagyobbak az el6z6 kép
hosszmeéreteinél. A targy és a kép tavolsaga 121 cm.

a) Mekkora a lencse fékusztavolsaga? (30 cm)

b) Mekkorak a képek, ha a targy nagysaga 12 cm? (10 cm, 14,4 cm)

26.

Egy optikai targy és az erny6 tavolsaga L = 100 cm. A targy és az erny6 kozé helyezett
gytjtélencsével a targy éles képét hozzuk létre az ernyén. Ezutan a lencsét H = 40 cm-rel
elmozditjuk el6bbi helyétdl, és az erny6n ismét a targy éles képét latjuk. Hatdrozzuk meg a
lencse fékusztavolsagat!

27.

L Az abra szerinti elrendezésben a targy és az erny6
tavolsaga 85 cm. Ha a lencse a targytol 30 cm tavolsagban
T T\ van, az erny6n éles képet kapunk.
~ k a) Hany dioptrias a lencse és mekkora a nagyitas?
o b) Mennyivel mozditsuk el a lencsét ahhoz, hogy az erny6n
\\\ K Gjra éles kép keletkezzen?

28.

Egy gyftjtélencsével egy targyrol kétféle beallitdsban hoztunk létre valodi képet. A targy és
a kép egymastol mért tdvolsaga mindegyik esetben 30 cm volt. A mésodik beallitdsban a
lencse 6 cm-rel volt messzebb a targytol, mint az els6 esetben.

Mennyi a lencse gyujtotavolsaga?

29.

Egy gytijtélencsétsl 5 cm-re levd targyrol éles képet kapunk egy erny6én. Ha a lencsét 10 cm-
rel eltoljuk az optikai tengelyen, Gjbdl éles képet kapunk az erny6n. ( A targy és az erny6
nem mozdult el.)

a) Mekkora a lencse fokusztavolsaga?

b) Hanyszoros a nagyitads mindkét esetben?

30.

Egy 20 cm fokusztavolsagu gytjtSlencsével fokuszaljuk a napfényt. A fénysugarak parhu-
zamosak a lencse optikai tengelyével. A lencse mogé, a lencsét6l 30 cm-re, az optikai ten-
gelyre merdlegesen papirlapot helyeziink. Mit latunk a papiron, ha kissé megdontjiik?

A) egy fényl6 pontot, ami révidesen kigyullad

B) megvilagitott kort

C) egy fényld ellipszist

31.

Egy f = 40 cm fokusztavolsagt, d = 8 cm atmérsji
gytjtélencsére az optikai tengellyel parhuzamos
fénysugarak érkeznek.

a) A lencse mogé, a lencsétdl 20 cm tdvolsagra egy
erny6t helyeziink. Mit latunk az erny6n?

b) Az erny6t egy siktiikorre cseréljiik. Készits abrat és
rajzold meg a tikorr6l visszaver6dé fénysugarak
tovabbi menetét!
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32.

Két egyforma, f=20 cm fokusztavolsagu lencsét helyeziink el egymdastol adott tavolsagra,
kozos optikai tengelyen. Ha erre a lencserendszerre a tengellyel parhuzamos fénynyalabot
bocsatunk, azt tapasztaljuk, hogy parhuzamos nyalab 1ép ki bel6le. Noveljiik kétszeresére a
lencsék kozotti tavolsagot és ekkor bocsassunk a rendszerre parhuzamos fénysugarakat a
tengellyel!

a) Készitsen vazlatot a sugarmenetr6l mindkét esetre vonatkozoéan! (-)

b) A masodik esetben hol metszik a sugarak a tengelyt a masodik lencsébél valo kilépés
utan? (30 cm)

33.

Egy 25 cm gyujtotavolsagu gytjtélencse elé 37,5 cm tavolsagban egy kis izzot, mogéje 50 cm
tavolsagban a tengelyre mer6legesen egy siktiikrot helyeziink el.

Hol és milyen képet kapunk? (k =75 cm)

34.

Egy gytjt6lencse optikai tengelyén. A lencsét6l 30 cm tavolsagra, pontszerti fényforrast
helyeziink el. Ekkor a mésik oldalon a lencsét6l 45 cm-re levs erny6n kor alaka fényfolt
keletkezik. Az ernyét tavolitva megjelenik a fényforras pontszerti képe. Még tavolabb, 75
cm-es lencse-erny6 tavolsag esetén, az ernyén ugyanolyan atméréjti, kor alaka fényfolt
keletkezik, mint a 45 cm-es lencse-erny tavolsag esetén.

a) Hol volt az erny6, akkor, amikor a pontszerti kép keletkezett? (k = 60 cm)

b) Mennyi a lencse fokusztavolsaga? (f = 20 cm)

35.

Egy 24 cm fokusztavolsagu gytjt6lencse optikai tengelyén, a lencsétél 40 cm tavolsagra egy
targy 4all. A lencse tals6 oldaldn a tengelyre mer6legesen siktiikrot helyeziink el.

a) Hova helyezziik el a siktiikrot, hogy a lencse és a tiikor kozott, a lencsét6l 24 cm-re valodi
kép keletkezzék? (42 cm)

b) Hanyszoros ekkor a nagyitas? (1,5)
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