Egy-test dinamika

3. Egy-test dinamika

Alapfeladatok

Er6 fogalma, erStorvények
1.

Két kiilonboz6 testet egyforma erShatas ér azonos ideig. Melyiknek nagyobb a
lendtiletvaltozasa
A) a nagyobb tomegtinek B) egyforma C) a kisebb tomegtinek

2.

Egyforma méret(i vas- és aluminium goly6t leejtiink, ugyanolyan magasbol (egyszerre). A
kozegellenallas elhanyagolhatd. Melyik allitas igaz?

a) a vasgoly6 hamarabb leér

b) a vasgoly6 nagyobb sebességgel érkezik le

¢) a vasgolyonak leérkezéskor nagyobb a lendiilete

3.
A mellékelt dbra egy rug6 altal kifejtett
er6t mutatja a rugé hosszanak 30
fuggvényében. 20
a) Mekkora a rugo feszitetlen hossza? 10
A)5cm  B)10cm  C)15cm z
- g 10 15 2D

b) Mekkora a rugoéalland6? -10
A)500 N/m B)5N/m C)50N/cm 20

-30

I (cm)

4.

Az 5 cm-rel megnydijtott, vagy az 5 cm-rel 8sszenyomott ideélis rugé tud nagyobb
sebességvaltozast okozni ugyanannak a testnek?
A) az 6sszenyomott B) a kihtizott C) egyformét okoz

5.
Ha valamely kozegben, a kozeghez képest kis v sebességgel mozog egy r sugaru golyo,
akkor a golyora hato kozegellenallasi eré nagysaga F =671V, ahol nj a kozegre jellemz6
allandoé, neve viszkozitas. Mi a viszkozitds mértékegysége?
k kgm kgs
N8 g KM ) X8
ms S m

Allando ered§ erd - egyenletesen valtoz6 mozgas
6.

Vizszintes sikon lev6 10 kg tomeg testet vizszintes irdnyt 10 N nagysagu er6 gyorsit. A
surlédas elhanyagolhato.
Mekkora utat tesz meg a test az indulasté6l szamitott 10 s alatt? (49 m)

7.

Vizszintes talajon levé 5 kg tomeg téglara 20 N er6 hat vizszintes iranyban. A strlédastol
eltekinttink.
a) Mekkora a tégla gyorsuldsa? (4 m/s?)
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Egy-test dinamika

b) Mekkora a tégla pillanatnyi sebessége az induldstol szamitott 5 s mulva? (20 m/s)
c) Mekkora utat tesz meg ezen 5 s malva? (50 m)

8.

Egy 4 tonna tomeg(i autébusz egyenletesen lassulva all meg , ekdzben megtett 160 m utat.
a) Mekkora volt az autébusz sebessége a fékezés megkezdése el6tt? (20 m/s)
b) Mekkora er6 fékezte az autébuszt? (5 kN)

9.

Mekkora élland6 erd hatasara fékezédik le egy 0,2 kg tomegti 4 m/s sebességfi test 10
masodperc alatt? (0,08 N)

10.
Egy 450000 kg tomegt vonat egyenletesen lassitva 25 masodperc alatt csokkenti sebességét
72 km/h-r61 54 km/h-ra.

a) Mennyi utat tesz meg ezalatt? (437,5 m)
b) Mekkora a fékez6 er6? (90 kN)

Egyenes mentén hato erék
11.
Egy testet vizszintes talajon, vizszintes er6vel egyenletesen hizunk. A strlédasi er6 25 N. A
htzéeré

A)25N B) 25 N-nal nagyobb C) 25 N-nal kisebb
12.

Egy 1 kg tomegfi testre csak két eré hat. Mindkét er6 nagysaga 1 N. Mekkora szoget zarnak
be az er6k, ha a test gyorsuldsa 2 m/s2

A) 1800 B) 0° C) 900
13.

Mekkora szoget zar be az a két er§, mely 5N, illetve 11N nagysag, és egylitt egy 3 kg-os
testnek 2 m/s? gyorsuldst okoznak?

A)0° B) 90° C) 180°
14.

Mekkora az emel6daru kotele altal kifejtett hazoerd egy 100 kg tomegti alkatrész siillyesz-
tésekor, illet6leg emelésekor, ha a gyorsulds nagysdga mindkét esetben 2 m/s?, és az els6
esetben lefelé, a masodik esetben felfelé mutat?

(A kotél és a végén levs horogszerkezet tomege elhanyagolhato.)

15.

Mekkora erével nyomja a lift padlojat a 70 kg tomegt ember, amikor a lift 2 m/s? nagysagu
gyorsuldssal

a) a foldszintrél felfelé indul,

b) a tizedik emeletre érve fékez?

16.

Egy teherlift lefelé halad és lassit. Mekkora utat tesz meg a megallasig attdl a
pillanattdl kezdve, amikor a sebessége 6 m/s volt, ha a liftben levé mérlegre helyezett
50 kg tomegti testnek a sulyat a mérleg 800 N-nak mutatja?
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Egymasra merdleges erék - novekvé sebesség
17.

Vizszintes, sturlédasmentes talajon levé testre négy er6 hat: 6,6 N észak felé, 5,5 N kelet felé,
4,4 N dél felé és 3,3 N nyugat felé. Ezek egytittes hatdsara a test 2,2 m/s? gyorsulassal
mozog,.

a) Milyen iranyban gyorsul a test? (Eszakkelet felé)

b) Mekkora a test tomege? (1,41 kg)

18.

Egy hosszt futészényeg tomege 8 kg. A szényeget egyik végénél fogva valaki 60 N
nagysagu er6vel hizni kezdi. A szényeg és a folyos6 kovezete kozotti surlédasi egytitthatd
0,5. Mekkora gyorsulassal indul meg a szényeg?

19.

Egy 4 kg tomegt, allo testet vizszintes talajon dlland6, vizszintes irdnyt er6vel hizni kez-
diink, és a test 4 m Giton 4 m/s sebességre gyorsul fel. A test és a talaj kozti sarlodasi té-
nyez6 0,3. Hatdrozzuk meg a test gyorsulasat és a htizéer$ nagysagat!

20.

Vizszintes talajon a 6 m/s kezd6sebességti, 6 kg tomegti testre a stirlédasi erén kiviil 30 N
nagysagu, a sebességgel megegyez6 iranyd, allandé erd hat. A test és a talaj kozott a
surlodasi egytitthato p =0,2; g=10 m/s2

a) Mekkora a test sebessége 2 s malva?

b) Mekkora utat tesz meg a test ez alatt az id6 alatt?

21.

Vizszintes talajon F = 30 N nagysagu vizszintes er6vel htzni kezdiink egy m = 20 kg
tomegti szankot. A szanko és a talaj kozotti sarlédasi tényez6 p = 0,05.
a) Hatarozzuk meg a szanké gyorsulasat!
b) Hatarozzuk meg a szank¢ altal ¢ = 4 masodperc alatt elért sebességet és megtett
utat, ha szankoé kezdetben nyugalomban volt!

Egymasra meréleges erék - lassulé mozgas
22

Vizszintes talajon egy test 5 m/s kezd6sebességgel indul. Mekkora it megtétele utan 4ll
meg a test, ha a stirlédasi tényez6 0,4? (g=10 m/s?). (3,1 m)

23.

A 4 m/s nagysagu sebességgel eluitott korong a jégen 36 m ut megtétele utan all meg. Mek-
kora a surlédasi egytitthat6 a korong és a jég kozott?

24.

Vizszintes talajon vo kezddsebességgel elinditunk egy testet, ami ezutdn a strlédas hatasara
egyenletesen lassulva mozog, majd megall. Az alabbi tdblazat a test altal megtett utat
mutatja az inditastol eltelt id6 fliggvényében.

t(s) 0 1 2 3 4 5
s (m) 0 [ 35] 6 |75 ] 8 8
a) Hatarozzuk meg a test vo kezd6sebességét!

b) Hatarozzuk meg a test és a talaj kozotti surlodasi tényezét!

25.

Vizszintes talajon lev6 12 kg tomegt ladat 3 masodpercig htizunk vizszintes, allandé iranyt
40 N nagysagu erével, majd a ladat magara hagyjuk. A ldda nyugalombdl indult, a
surlodasi egytitthato 0,2.(g=10 m/s?)

a) Mekkora utat tesz meg a lada az elinduldst6l a megéllasig? (10 m)
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Egy-test dinamika

b) Mennyi ideig mozgott a lada 6sszesen? (5 s)

26.

Vizszintes talajon nyugvé6, M = 2,99 kg tomegti fahasabba vizszintes iranybdl m = 10 gramm
tomegti puskagoly6t 16nek. A fahasib és a benne maradé golyd s = 40 centiméter cstszas

utdn all meg. A hasab és a talaj kozotti sarlodasi tényez6 p =0,5. Mekkora volt a puskagolyo
sebessége a becsapddas el6tt?

Nem merdleges erék

Gyorsulé mozgds lejtén

27.

Egy 30° hajlasszogt, elhanyagolhat6 surlddasu lejtén elengediink egy testet. Mekkora

gyorsulassal mozog a test?
A)10 m/s? B) 5m/s? C) A test egyenletesen mozog.

28.

Egy 30°-0s 2,8 m hossz 1ejt6 tetejérdl a lejtével parhuzamosan 6 m/s kezd6sebességgel
lefelé inditanak el egy targyat. Mennyi id6 mulva ér a lejt6 aljara?
( A surlodastol eltekinttink; g=10 m/s2.) (0,4 s)

29.

Egy 45 cm magas, 30°-os hajlasszogt lejt6rdl strlédas nélkiil cstuszik le egy test; g=10 m/s2.
a) Mekkora sebességgel érkezik a test a lejt6 aljahoz? (3 my/s)

b) Mennyi ideig cstiszik a test lejtén? (0,6 s)

30.

Egy 30°-0s 4 m hosszu lejt6 tetejérél lecsuszik egy test. A cstszasi stirlédasi tényezd 0,1.
a) Mekkora a test gyorsulasa?
b) Mennyi id6 alatt és mekkora sebességgel ér a lejt6 aljara?

31.

Egy 45°-0s lejtén lecstisz6 test gyorsuldsa 5 m/s2 Mekkora a cstiszasi strlodasi tényezé a
test és a lejt6 kozott?

32.

Vizszintes rajztdblara egy radirt helyeziink. A radir és a rajztabla kozotti tapadasi strlédési
egytitthato értéke 0,3, a cstiszasi strlodasi egytitthatoé pedig 0,2. A rajztabla egyik oldalat
lassan addig emeljiik, amig a radir megcstszik.

a) Mekkora szoget zar be ekkor a rajztabla a vizszintessel?

b) Mekkora gyorsulassal cstszik le a radir? g=10 m/s2.

33.
o F Egy testet all6 helyzetébdl lejtén felfelé dllando
T gyorsulassal mozgatunk. A test tomege 3 kg, a lejté
\d? hajlasszoge 30°, a gyorsulas értéke 0,2 m/s? (g=10
.’r30° m/s?).
S T (a) Mek)kora a test fligg6leges elmozdulasa 3 s alatt?
45 cm

b) A test ilyen mozgatasahoz mekkora, a lejté sikjaval parhuzamos er6 sziikséges, ha a lejté
és a test kozott a sarlédasi egytitthaté 0,25? (22,1 N)

34.

Egy 30°0-o0s hajlasszogii stirloédasmentes lejtén, egy testet inditunk felfelé 8 m/s sebességgel.
(g=10m/s?).

a) A visszaérkezésig 0sszesen mennyi utat tesz meg a test? (12,8 m)

b) Mennyi id6 telik el kozben? (3,2 s)

35.
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Egy 30°-0s lejtén 5 m/s kezd&sebességgel felfelé cstiszik egy test.
a) Mekkora a lassulasa, ha a cstiszasi stirlodasi tényez6 0,2?
b) Mennyi id6 alatt, és mekkora tt megtétele utan all meg a test?

Egyenletes mozgids lejtén
36.

Egy 30°-0s lejtén egyenletesen mozogva tolunk fel egy 10 kg tomegti testet. Mekkora erével
kel a testet tolni, ha

a) asurlédas elhanyagolhato;

b) asurlédasi tényez6 0,2 ?

37.

Egy 30°-0s lejtén egy 4 kg tomegt test egyenletes mozgassal cstszik le. Legalabb mekkora
(lejtével parhuzamos) erével tudjuk a testet felhtizni a lejtén?
A)40N B) 20N C) 80 N.

38.

Egy 30°-0s hajlasszogti lejtére fel akarunk tolni egy 40 kg
tomegti testet. Legalabb mekkora erét kell alkalmazni

a) ha alejtével parhuzamos irdnyt erével toljuk,

b) ha vizszintes irdnyu er6vel toljuk?

(A strlédas elhanyagolhato6.)

39.

A vizszintessel 20°-0s szoget bezaré lejtén 2 m/s alland6 sebességgel cstszik le egy lada.
Egy adott helyt6l kezdve a lejt6 feliilete érdesebbé valik. Ezen a szakaszon a lada 3 m utat
tesz meg a megallasig. (g=10 m/s?)

a) Mekkora a strl6dasi egyiitthaté a palya fels6 szakaszan? (0,364)

b) Mekkora a surlédasi egytitthat6 a palya als6 szakaszan? (0,435)

Egyéb -nem merdleges- erékkel kapcsolatos feladatok
40.

Egy metroszerelvény mar hosszu ideje a gyorsulassal
egyenes palyan noveli sebességét, ezért a benne
felftiggesztett fonalinga a fligg6legeshez képest a = 30°
szoggel kitéritett helyzetben 16g. Hatdrozzuk meg a
szerelvény a gyorsuldsat!

=}

O.____

(@) (@)

Halado szintti feladatok

Er6 fogalma, erStorvények
41.

Van hérom egyforma rugénk. Mindegyik rugééallandéja 600 N/m. A rugoék végeit az abra
szerint 6sszekapcsoljuk. Mennyi az igy kapott egyetlen rugé rugéallandéja?

BV

A) 600 N/m; B) 1800 N/m; C) 200 N/m.
42.
Van hdrom egyforma rugénk. Mindegyik rugéallandéja 600 N/m. A rugdk végeit az abra
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szerint 6sszekapcsoljuk. Mennyi az igy kapott egyetlen rugé rugoéallanddja?

WWANNVWWVV-

A)600N/m;  B)1800 N/m; C) 200 N/m.

Allandé eredé eré - egyenletesen valtozé mozgas
43.

A 4 kg tomegi test egyenes palyan, sebességével megegyez6 iranyd, 2 m/s? nagysagu
gyorsulassal mozog.

a) Mekkora a testre hat6 erék eredsje? (8 N)

b) Mekkora a test lendiiletének (impulzusanak) megvaltozéasa 3 s alatt? (24 kg.m/s)

44.

Egy 5 kg tomegti 16vedék 1,5 m hosszt cs6von atfutva egyenletes gyorsuldssal 400 m/s
sebességre tett szert.

a) Mekkora a mozgéasi energiaja a cs6 elhagyasa pillanatdban? (400 kJ)

b) Mekkora a rahaté er6 a cs6 belsejében? (267 kN)

45.

Egy 900 kg tomegt gépkocsi egyenletesen gyorsulva 12 masodperc alatt novelte sebességét
18 km/h-r6l 54 km/h-ra.

a) Mekkora er6 gyorsitotta a gépkocsit? (750 N)

b) Mekkora utat tett meg a gépkocsi a gyorsulas kozben? (120 m)

¢) Hanyszorosara nétt a gépkocsi mozgasi energiaja? (9)

46.

Egy vonat egyenletesen lassitva 2 km tavolsadgon csokkenti sebességét 90 km/h-ré6l 54
km/h-ra.

a) Mennyi id6 alatt teszi meg ezt a 2 km-es tavolsagot? (100 s)

b) Mennyi a vonat sebessége fékezési id6 felénél? (72 km/h)

c) Mekkora er6 lassitja az 5x 105 kg tomegti vonatot? (50 kIN)

47.

Egy 2500 kg-os gépkocsi 54 km/h sebességgel halad vizszintes tton.
a) Mekkora allandé fékez6 erével lehet ezt a gépkocsit 29 méasodperc alatt megallitani?
b) Mekkora a gépkocsi sebessége akkor, amikor mar megtette a féktt hairomnegyed részét?

48.

Ha egy személygépkocsi nem til nagy sebességgel szembél egy falnak titkozik, akkor a
gépkocsi elején kialakitott titkoz6 zéna (karosszéria elemek, motortér) deformalodik, de az
utasteret magaban foglalé védett zéna sértetlen marad. Tételezziik fel, hogy egy gépkocsi 36
km/h sebességgel falnak titkozik, és a védett zéna 0,5 méter tdton egyenletesen lassulva
megall. Becsiiljitk meg, hogy a biztonsagi 6v éltal a gépkocsivezetére kifejtett fékezSerd
hanyszorosa a gépkocsivezet6 stulyanak!

Egyenes mentén hato erék
49.

Egy haz foldszintjén egy m = 60 kg tomegti ember beszall egy liftbe és raall egy szobamér-
legre. A lift elinduldsa utdn a szobamérleg t; = 2 masodpercig 69 kilogrammot jelez, majd
tovabbi t, = 5 masodpercig 60 kg-ot és végiil t; ideig 48 kilogrammot. Ezutan az ember ki-
szall az 4llo6 liftbol.

a) Mennyi ideig mutat a mérleg 48 kg-ot?

b) Hatarozzuk meg a lift dltal 6sszesen megtett utat!
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(Szdmoljunk g =10 m/s? értékkel!)
50.

A 200 kg tomegi testet egy emelSberendezés 5 s alatt 8 m magasra emeli. Az 1t els6 felében
a mozgas egyenletesen gyorsuld, a masodik felében egyenletesen lassul6. A kezd6- és a
végsebesség zérus, g=10 m/s2.

Hatarozzuk meg és dbrazoljuk:

a) a sebesség nagysagat az id6 fiiggvényében;

b) az emelSerd nagysagat az idé fliggvényében;

c) az emeléshez sziikséges teljesitményt az id6 fliggvényében!

Egymasra merdleges erfk - novekvd sebesség
51.

Vizszintes talajon egy kezdetben 4ll6, m = 20 kg tomegt

szankot vizszintes irdnyd, F = 24 N nagysagu allando erével
htizunk ¢ = 2 s ideig. A szanko és a havas talaj kozotti

sarlédasi tényez6 p =0,02. E
a) Hatarozzuk meg a szanké gyorsulasat, a vizsgélt id6szakban altala megtett utat és az
elért sebességet!

b) Hatarozzuk meg, hogy az &ltalunk végzett munka hany szazaléka novelte a szanké
mozgasi energidjat!

52.

Vizszintes talajon vizszintes irdnyt htizéer6vel egyenes palyan gyorsitunk egy testet. Ha a
htizéer6 F1 = 10 N, akkor a test gyorsuldsa a1 =1 m/s?, ha a htizéer6 nagysaga F» =12 N,
akkor a test gyorsuldsa a2 =2 m/s? Hatdrozd meg a test tomegét és a testre haté surlédasi
er6 nagysagat!

53.

Egy testet vizszintes talajon, vizszintes er6vel, egyenes palyan allandé sebességgel mozga-

tunk. Hany szazalékkal kell megnovelni a hazderst, ha 1 m/ s’ gyorsulassal akarjuk
mozgatni a testet. A strlédasi tényezé p = 0,5.

Egymasra merdleges erék - lassulé mozgas
54.

Vizszintes talajon cstisz6 12 kg tomegti ldda mozgasi energidja a megfigyelés kezdetekor
408 J. A lada és a talaj kozott a surlédasi egytitthaté 0,2.( g=10 m/s?)

a) Mekkora at megtétele utan all meg a lada? (17 m)

b) Hatarozza meg a ldda gyorsulésat! (-2 m/s?)

55.

Az m = 0,3 kg tomegt testet vizszintes talajon v; = 4
m/s sebességgel inditjak s = 3 m tavolsagbdl az allo, m — 5 m>
ma = 0,1 kg tomegi test felé. A testek tokéletesen [ |_|
rugalmatlanul iitkoznek, és az titk6zés utan egytitt
mozognak tovabb. A surlédasi tényez6 a talaj és a <-- S1 >
testek kozott p = 0,2. Mekkora utat tesznek meg a

testek az titkozés utan megallasukig?

56.

Egy fahasdbot 4 m/s kezd6sebességgel meglokve végigesisztatunk egy 2,3 m hosszu
asztalon. Az asztal és a fahasab kozti surlédasi egytitthato 0,2.

a) Mekkora sebességgel érkezik a hasab az asztal végéhez?

b) Milyen, az asztal szélét6l vizszintesen mért tavolsdgban ér foldet, ha az asztal
magassaga 1,2 m?
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57.

Utasaival egytitt 100 kg tomegti szankét nyugalmi helyzetbdl indulva vizszintes palyan
allandé gyorsulédssal 50 kg tomegfi fiti tol. 50 m-es Gt megtétele utdn 6 maga is felugrik a
szanra. Felugraskor a szankéhoz képest 3 m/s a sebessége, majd egytitt mozognak tovabb.
Tovébbi 50 m Gt megtétele utan a szanké megall. A strlédasi egytitthaté 0,02. (g=10 m/s?)
a) Mekkora volt a szanko sebessége, miel6tt a fia felugrott ra? (3,47 my/s)

b) Mekkora vizszintes er6vel tolta a fit a szankét? (32,1 N)

Nem merdleges erdk
58.

Egy 1 kg tomegd testre csak két er6 hat. Mindkét eré nagysaga 1 N. Mekkora szoget zarnak
be az erdk, ha a test gyorsuldsa 1 m/s2
A) 90° B) 60° C) 1200
Gyorsulé mozgds lejtén
59.

Egy 15°-0s lejtésti, 50 m hossz lejtén strloédas nélkiil fut le egy 500 kg tomegi kocsi. g=10
m/s2.

a) Mekkora a sebesség a lejt6 aljan, ha all6 helyzetbél indult el a kocsi? (16,1 m/s)

b) Mekkora a lejt6 aljan a kocsi mozgasi energiaja? (65 kJ)

60.

A vizszintessel 109-0s szoget bezaro havas lejt6 tetejérél indulé szanko 10 s alatt cstuszik le.
A lejt6t kovet6 vizszintes palyan ugyanennyi ideig mozog, mint a lejtén.

a) Mekkora a végig allandénak tekinthet6 sarlédasi egytitthat6? (0,0875)

b) Mekkora a szénké legnagyobb sebessége? (8,58 my/s)

61.

Az 5 m magas, 45°-0s hajl4sszogti lejt6 tetejére egy téglatestet helyeziink. A tégla cstszni
kezd. és a lejt6 aljan a mozgasi energidja a helyzeti energia megvaltozasanak a felével
egyenld.

a) Mekkora a tégla sebessége a lejt6 aljan? (7 m/s)

b) Mekkora a strlédasi egytitthat6 a tégla és a lejté kozott? (0,5)

62.

30°-0s sikos lejt6 aljan all6 hasabnak kétszer nagyobb

tomegti, 6 m/s nagysagt sebességgel mozgé hasab titko-

zik. Utkozés utan egyiitt haladnak tovabb a lejtén felfelé. —

a) Mekkora sebességgel indulnak el? L
b) Milyen magasra jutnak a lejtén?

(A surlédas mindenhol elhanyagolhato.)

63.

Egy 15°-0s lejtén egy kezdetben nyugalomban 1év6 1,2 kg tomegi testet htizunk a lejtén
felfelé a lejt6vel parhuzamos iranyd, 7,5 N dlland6 nagysagu erével. A strlédasi egytitthato
a lejto és a test kozott 0,25; g=10 m/s2

a) Mekkora a test mozgasi energiaja 2 s mulva? (3,75 J)

b) Mekkora magassagra jut fel a test az eredeti szinthez képest, ha a masodik masodperc
végén magara hagyjuk? (0,81 m)

64.

Sarlédasmentes, 30°-os lejtd aljara 10 kg tomegt testet helyeztiink. A testet alland6
nagysagu, a lejtével parhuzamos erével htzzuk fel a lejtén. A htizéers nagysaga akkora,
hogy a test mozgési energiaja minden pillanatban a helyzeti energia novekedésének a
felével egyezik meg.

a) Mekkora a test sebessége akkor, amikor indulasi helyzetéhez képest 5 m-rel magasabban
van? (7,1 m/s)
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b) Mekkora a htzéer6? (75 N) A nehézségi gyorsulds értéke 10 m/s2.
Egyenletes mozgds lejtén

65.

Egy 15°-0s hajlasszogti lejtén egy testet alland6 sebességgel htizunk, el6szor felfelé, azutan
lefelé, mindkét esetben mozgds iranyt er6vel. A testet felfelé kétszer akkora kell hiznunk,
mint lefelé.

a) Mekkora surlédasi egytitthat6? (0,804)

b) Mekkora hajlasszogtire kellene a lejt6t beallitani, hogy a magara hagyott test
egyenletesen mozoghasson rajta? (38,8°)

66.

Egy szankopalya a =15°-os hajlasszogii lejt6. A szankon 1il6 ember és a szanko egyiittes
tomege m=80 kg. A cstiszasi stirlédasi tényez6 p =0,05. A légellenallas a sebesség
négyzetével ardnyos és 1 m/s sebességnél 0,2 N értékdi; g=10 m/s2.

a) Mekkora a szankora hato cstszasi sarlédési er? (38,6 N)

b) Mekkora sebességre gyorsul fel a szdnk6? (29 m/s)

¢) Mennyi ekkora mechanikai energiaveszteség egy méasodperc alatt? (6 kJ)

Egyéb -nem meréleges- er6kkel kapcsolatos feladatok
67.

Konnyen gordiil6 kiskocsiban fonalinga fiigg. Mekkora l

szoget zar be a fondl a fliggblegessel, ha a kocsi vizszintes
talajon, egyenes pélyan

a) egyenletesen halad,

b) a=1m/s?nagysagu gyorsuldssal mozog?

(A fonalinga nem leng.)

68.

Az abran lathat6 dobozba egy D rugdéallandéja rugé segitségével egy m
tomeg testet fliggesztettiink fel. A dobozt a gyorsuldssal mozgatjuk. A D
gyorsitas olyan hosszu ideig tart, hogy a rugé és a test a dobozhoz képest
mar nem mozog. Hatdrozd meg a rugé megnyulasat, ha m
a) a dobozt fiiggoblegesen felfelé gyorsitjuk;
b) a doboz vizszintes irdnyban gyorsul.
(m=1kg, D=100N/m, a=2m/s?)

69.

Egy deszkara szerelt gomb belsejében cstiszhat egy apro
test. Ha a deszkat vizszintes irdnyba gyorsitjuk, akkor a
testhez htizott sugar a = 30™0s szoget zar be a fiiggtle-
gessel. Hatarozzuk meg a deszka gyorsulasat! (A gomb és a
test kozotti sturlédas elhanyagolhatd, a test nem mozog a
gombhoz képest.)

70.

Mekkora er6vel lehet egy 100 kg-os szdnkét egyenletesen vontatni olyan kotéllel,
amely a vizszintessel 30°-o0s szoget zar be? A surlédasi egytitthaté értéke 0,1.

71.

Egy 30°-0s mozgathat6 éket vizszintes talajon novekvé sebességgel toljuk. Az éken egy apré

test van. Az ék és a test kozotti sarlédas elhanyagolhaté. Mekkora gyorsuldssal mozgassuk
az éket, ha azt szeretnénk, hogy a test ne mozogjon az ékhez képest?

72.

Egy rajztablan konyv fekszik. A rajztabla egyik szélét lassan emelve, 300-os hajlasszog
esetén a konyv éppen cstiszni kezd.
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a) Mekkora a surlédasi egytitthat6? (0,577)

b) Mekkora a lecstisz6 konyv gyorsulésa a tabla 60°-os helyzetében? (5,77 m/s?)

¢) Mekkora legkisebb vizszintes gyorsulassal kellene a 60°-os hajlasszogi tablat elére tolni
ahhoz, hogy a konyv ne cstisszon meg? (5,77 m/s?)

A cstiszési és surlodasi egyiitthatoét tekintsiik egyenlének. g=10 m/s2.

Versenyfeladatok
73.

Az abra szerinti A pontbdl a htirok, mint lejt6k mentén
surléddsmentesen cstiszhatnak le kis testek. Melyik hir mentén mozgé
test éri el leghamarabb a kor kertiletét?

74.

Egy liftbe lejt6t tesztink. Mikor cstszik le rovidebb id6 alatt a lejtén egy targy
A) ha a lift felfelé gyorsulva mozog, B) ha a lift all?

75.

Egy 2,5 m hossz, 30°-0s hajlasszogti lejté tetejérdl, a lejt sikjaban a legnagyobb lejtés
iranyéara merdélegesen 2m/s kezdsebességgel meglokiink egy testet. Mennyi id6 alatt és
mekkora sebességgel ér a lejt6 aljara, ha a cstiszasi sarlédés elhanyagolhat6?

76.

30° hajlasszogt lejtén hizunk egy testet a lejté sikjaval parhuzamos erével. A test a lejtén
fekvé vizszintes egyenes mentén egyenes vonald egyenletes mozgast végez. A htizéer6
nagysaga egyenl6 a testre haté nehézségi er6 nagysagéval.

a) Mekkora szoget zar be a htizéer6 iranya a mozgéas irdnyaval? (30°)

b) Mekkora a sarlédasi egytitthat6? (1)

77.

Egy lejt6 és a rahelyezett test kozott a stirlodasi tényez6 a lejts fels6 szakaszan p1 = 0,3, az
als6 szakaszan pedig p2 = 0,4. Ha a testet a lejt6 fels6 szakaszara helyezziik, akkor azt ta-
pasztaljuk, hogy a test novekvé sebességgel halad a szakaszhatarig, majd lassulva megall.
Megfigyeléstink szerint a test ugyanakkora utat tesz meg mindkét lejt6szakaszon.
Hatarozzuk meg a lejt6 hajlasszogét!

78.

Egy sugdrhajtasu reptil6gép hajtomiivének tesztelése soran a gépet a talajhoz rogzitik, és a
hajtomtivet mtikodtetik. A hajtomiib6] masodpercenként 20 kg tomegti forré gaz lovell ki
200 m/s sebességgel. Mekkora a hajtémii tol6ereje?

A) 10 kN B) 4 kN C) 0,1 kN

79.
Egy tirhaj6é mikro-meteorok felhgjébe kertil. Egy kobméter térfogatban atlagosan egy
meteor van 0,02 g tomeggel. Az tirhajo sebességére meréleges keresztmetszete 50 m?, a

meteorokhoz képesti sebessége 10 km/s. A meteorok az tirhajoba rugalmatlanul titk6znek.
Mekkora toléerével kell miikddtetni a hajtémitivet, hogy az {irhajé sebessége ne valtozzon?
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80.

Egy jaték rakéta hajtémtive masodpercenként 10 gramm hajtéanyagot lovell ki a rakétahoz
képest 10 m/s sebességgel. A rakétat vizszintes kotélpalyédra fiiggesztjilk és hajtémiivét
bekapcsoljuk. A felfiiggesztés strlodas nélkiil cstuszik a kotélen. A rakéta mozgasat a
sebesség négyzetével ardnyos kozegellenallds fékezi. A kozegellenallasi erélm/s
sebességnél 0,004 N. Mekkora maximaélis sebességre gyorsulhat fel a rakéta?

= b

81.

Egy szallitészalagra egyenletesen 6mlik a homok, per-
cenként 1,2 t. A vizszintes szalagot a meghajté tarcsa F1 = 300
N er6vel htizza. A szalag masik végén 1év6 tarcsa Fo = 180 N F;
erével tartja vissza. Tételezziik fel, hogy kdzben a gorgék @ @ =
csak aldtamasztjak a szalagot, mozgasat nem akadalyozzak.

a) Mekkora egyenletes sebességgel halad a szalag?

b) A szalag végén ledml6 homok egy teherautéra kertil. Mekkora fékezé erd sziikséges a te-
heraut6 egy helyben tartdsahoz?

82.

Egy 2 kg tomegt testet két rug6 tart egyenstulyban.
Mindkét rugé 30°-os szoget zar be a vizszintessel.

a) Mekkora erét fejtenek ki az egyes rugok?
b) Az egyik rugoét a testhez rogzit6 fondl
elszakad. Milyen iranyba és mekkora

\ fonal

gyorsulassal indul el a test?

83.

Az abra szerinti elrendezésben m; =1 kg, a =30°. A
testek nyugalomban vannak. Az m; tomeget a falhoz
rogzit6 fonal vizszintes.

a) Hatarozzuk meg az m; tomeg nagysagat!

b) Az m; todmeget a falhoz r6gzit6 fonal elszakad.
Hatarozzuk meg, hogy mekkora gyorsulassal
kezdenek mozogni a testek!

o |
Y

84.

Egy A =1 cm? keresztmetszett, félkorben meghajlitott
gumics6ben p = 10° Pa nyomasu viz aramlik v = 5 m/s nagysagu

ma
X
-
sebességgel. Mekkora (eredd) erével hat a viz a cs6 XYZ darab-
jara? (A vizre hat6 gravitacids er6 és a folyadék bels6 strlédédsa v
Z

elhanyagolhat6.)
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