Kinematika

1. Kinematika

Alapfeladatok

Egyenletes mozgas
1.

Mennyi id6 alatt halad el egy 90 km/h sebességgel haladé mozdony vezet&je mellett a
parhuzamos sinpdron szembejové, 72 km/h sebességgel haladd, 225 m hosszt tehervonat?

2.

Hény masodperc alatt halad el a 40 km/h sebességti 200 m hosszti vonat mellett a 60 km/h
sebességtli gépkocsi egy adott pontja, ha

a) a vonattal azonos iranyban halad; (36 s)

b) a vonattal ellentétes iranyban halad? (7,2 s)

3.

Egy aut6 1 érahosszaig 40 km/h sebességgel, ezutan tovabbi 1 6rahosszéig 60 km/h sebes-
séggel halad. Mennyi az atlagsebessége?
A) 50 km/h B) 52 km/h C) 48 km/h
4.
Egy aut6 120 km utat halad 40 km/h sebességgel, majd tovabbi 120 km-t 60 km/h sebesség-

gel. Mekkora az egész titra szamitott dtlagsebessége (4tlagos sebességnagysaga)?
A) 50 km/h B) 48 km/h C) 52km/h

5.

Egy kerékpéros 10 km/h sebességgel halad 5 km tton, majd 16 km/h sebességgel megtesz
még 4,8 km-t. Mekkora az egész ttra szamitott atlagsebessége?

6.

Sik aton 48 km/h sebességgel halad6 auté 16 km utat tesz meg, majd ugyancsak allandé
sebességgel haladva tijabb 16 km utat tesz meg 10 perc alatt.

a) Mekkora az auté megvéltozott sebessége? (96 km/h)

b) Mekkora az auté atlagos sebessége a megfigyelt 32 km-es szakaszon? (64 km/h)

¢) Rajzoljuk meg az auté mozgasanak 1t - id6 grafikonjat!

Egyenletesen valtoz6 mozgas
7.
Egy gépkocsi 15 s alatt gyorsult fel 108 km/h sebességre.

a) Mekkora volt a gépkocsi gyorsulasa? (2 m/s?)
b) Mekkora tton gyorsult fel a gépkocsi? (225 m)

8.

Egy gépkocsi 4ll6 helyzetbdl indulva, 2 m/s? gyorsuladssal egyenletesen gyorsul 100 m tGton.
Mennyi ideig tart ez és mekkora sebességet ér el?

9.

Al16 helyzetbsl indulé, egyenletesen gyorsulé test 10 s alatt 100 m utat tesz meg.
Hatarozzuk meg az elért sebességet és a test gyorsulasat!

10.

Egy gépkocsi allo helyzetbdl indul és egyenletesen gyorsulva 50 m tt megtétele utan éri el a
72 km/h sebességet. Mennyi ideig gyorsul és mekkora a gyorsulasa?
11.

Egy 10 m/s sebességgel haladé jarm 5 s alatt egyenletesen gyorsul fel 20 m/s sebességre.
Hatarozzuk meg a jarm( gyorsulasat és a megtett utat!
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12.

Egy jarmi 8 m/s sebességgel halad, majd 6 s-on keresztiil egyenletesen gyorsulva mozog. A
gyorsulds ideje alatt megtett Gt 60 m.

a) Mekkora a gyorsitids végén a jarmii sebessége?

b) Mekkora a jarmii gyorsuldsa?

13.

Egyenes palydan mozgé gépkocsi 54 km/h-rél 90 km/h-ra novelte sebességének nagysagat.
Ekozben gyorsulasa 1,6 m/s? volt. Mennyi ideig tartott a gyorsitds és mekkora utat tett meg
a gépkocsi ezalatt?

14.

Egy 36 km/h sebességgel haladé jarmt 75 m titon egyenletesen gyorsul fel 72 km/h
sebességre. Mennyi ideig gyorsul és mekkora a gyorsuldsa?

15.

Egy 72 km/h sebességgel halad6 auto egyenletesen lassulva 5 s alatt a1l meg. Mekkora a
fékut és a lassulas?

16.

A 90 km/h sebességti gépkocsi egyenletesen lassulva 125 m Gt megtétele utdn all meg.

a) Héany s alatt tette meg a gépkocsi a 125 m utat? (10 s)

b) Mekkora utat tett meg a gépkocsi, amig sebessége a kezdeti sebesség 6todére csokkent?
(120 m)

17.

Egy jarmt 108 km/h sebességrol fékezi kezd 5 m/s? lassuldssal. Mennyi id6 alatt és
mekkora titon all meg?

Osszetett mozgasok
18.

Egyenes orszaguton két gépkocsi ugyanazon helyrél indul el ellenkez6 irdnyba 0,5 m/s?
illetve 1 m/s? alland6 gyorsulassal. 20 masodpercig tart6 gyorsitas utdn mindketts allando
sebességgel halad tovabb.

a) Mekkora a két gépkocsi egymashoz viszonyitott sebessége a gyorsitas utan? (30 my/s)

b) Mekkora a tavolsag a két gépkocsi kozott az indulastél szamitott 30. masodperc végén?
(600 m)

19.
Egy gyorsulési versenyen indul6 jarm sebesség-id6
grafikonja lathaté a mellékelt dbran. 50
@ 40
a) Mekkora volt a jarm{ gyorsuldsa, mikdzben E 5 »
novelte a sebességét? 2 2
A) 10 m/s? B) 5m/s? C) 40 m/s? 8 0
Q
2
b) Mekkora a jarmi fékutja? 0
A) 80 mB) 160 m C) 240 m 0 2 4 6 8 10 12
idd (s)
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20.
Az 4bra egy felvoné emelked mozgasanak sebesség -
id6 grafikonja. V(ms)
a) Hany métert emelkedett a felvon6 a 15 s alatt? (60 m) ~ 6o
b) Mennyi volt az atlagsebessége? (4 m/s) Ve \\\
A .,
S S Hs)
0 5 10 15

Szabadesés, fiigg6leges hajitas
21.

Egy toronybdl elejtiink egy vasgolyét és azt tapasztaljuk, hogy 3 masodpercig zuhan.
Milyen magas a torony? Mekkora sebességgel csapédik a test a talajba?

22,

20 m magasban elejtiink egy testet. Mennyi ideig zuhan? Mekkora sebességgel csapédik a
talajba?

23.

A Holdon a nehézségi gyorsulas a foldi 9,81 m/s? érték hatod része.

a) Milyen magasbol esik le a Holdon elejtett k6darab pontosan két masodperc alatt?

(3,27 m)

b) Mekkora a sebessége félaton? (2,31 mys)

¢) Mennyi id6 alatt n6tt a sebessége 1m/s-ra? (0,61 s)

24.

Egy toronybdl lefelé dobunk egy kovet 10 m/s kezd6sebességgel. A k6 1 s mulva ér talajt.
Milyen magas a torony? Mekkora sebességgel csapodik a k6 a talajba?

25.

Egy 40 m magas tornybdl 10 m/s kezd&sebességgel lefelé dobunk egy testet. Mennyi id6
alatt ér talajt? Mekkora sebességgel csapddik a k6 a talajba?

26.

Egy vasgolyo6t fiigg6legesen felfelé dobunk 20 m/s kezd&sebességgel. Mekkora a goly6
sebessége és milyen magasan van 1 s mulva?

27.

Egy vasgolyo6t fligg6legesen felfelé dobunk 20 m/s kezd&sebességgel. Milyen magasra
roptil a goly6? Mennyi id6 alatt ér pélyaja tet6pontjara?

28.

Egy kovet fuiggtlegesen felfelé dobunk 10 m/s sebességgel. Mennyi a k6 elmozdulésa a (0,

2 s) id6szakaszban?
A)10m B) 0 C)20m
29.
Fliggolegesen felfelé dobunk egy kovet 20 m/s sebességgel.
a) Mekkora lesz a sebessége 3 masodperc mulva? (-10 m/s)

b) Hol lesz ekkor a test? (15 m magasan)
c) Milyen irdnyban mozog ebben a pillanatban? (lefelé)
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Halado szintti feladatok
Egyenletes mozgas
30.

Egy kutya 40 méter tdvolsagra van a gazdajatél. Ha egymadssal szembe haladnak, akkor 10
masodperc miulva taldlkoznak, ha azonos irdnyba mozognak, akkor a kutya 20 masodperc
mulva éri utol a gazdat. Hatdrozzuk meg a kutya és a gazda sebességét! (Feltehetjiik, hogy
mindkettejitk mozgasa egyenes vonalt, egyenletes mozgas.)

31.

Egy aut6 azonos utat tesz meg 40 km/h sebességgel, majd 60 km/h sebességgel. Mekkora
az egész Utra szamitott atlagsebessége (atlagos sebességnagysaga)?

A) 50 km/h B) 48 km/h C)52km/h
32.

Egy sétahajo, amely all6vizben 8 m/s nagysagu sebességgel halad, egy 2 m/s sebességti fo-
lyon kozlekedik. Elindul a kik6t6bél a folyon lefelé, majd visszafordul és visszatér a kiko-
tébe.

a) Mekkora a hajo sebessége a parthoz képest lefelé és felfelé menet?

b) Mekkora a hajé parthoz képesti dtlagsebessége a teljes titra szamolva?

33.

Egy hosszabb utazas alkalmaval az egész at 1/10 részében lakott teriileten haladunk 60
km/h sebességgel, 9/10 részében pedig orszaguton 80 km/h sebességgel.

a) Mennyi az egész titra szamitott dtlagsebességuink?

b) Hogyan véltozik az eredmény, ha lakott tertileten 50 km/h sebességgel haladunk?

34.

Mekkora a 3 m atméréiji repiilégép-légesavar legszélsé pontjanak sebessége a f6ldhoz vi-
szonyitva, mikdzben a gép 120 km/h nagysagu sebességgel gurul a foldon, és a légcsavar

fordulatszama 600 ?

perc
35.

Egy csénak sebessége allévizben 4 m/s. A csénakkal egy folyon keliink at, és a lehet6 leg-
rovidebb id6 alatt el akarjuk érni a talsé partot. A foly6 sebessége 3 m/s. Mekkora a csénak
parthoz képesti sebessége?

A)5m/s B)7m/s C)4m/s

Egyenletesen valtoz6 mozgas
36.

Ha két test igy mozog, hogy az elsének minden pillanatban kétszer akkora sebessége van,
mint a masodiknak, akkor igaz-e, hogy az els6 minden id6szakaszban kétszer akkora utat
tesz meg, mint a masodik?

A) Igaz B) Nem minden esetben igaz

37.

Két egyforma tomeg test Ggy mozog, hogy az elsé mozgasi energidja minden pillanatban
négyszerese a masik test mozgasi energiajanak. Az els6 test 20 méter utat tesz meg. Mek-
kora a masodik test altal megtett at, ugyanazon idészakaszban?

A)20m B)5m C) 10 m.

38.

Ha egy test (palyamenti) gyorsuldsat grafikonon dbrazoljuk az eltelt id6 fiiggvényében, és
meghatdrozzuk a gorbe alatti , teriiletet”, akkor a mozgas milyen jellemzgjét kapjuk meg?
A) Sebességet B) Az utat C) A sebességvaltozast
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39.

Egyenes vonalu palyéan allandé6 gyorsulassal mozgo test sebessége 2 perc alatt a kezdeti
érték otszorosére nétt. Ekozben a test 216 m utat tett meg.

a) Mennyi volt a test kezd&sebessége? (0,6 m/s)

b) Mennyi volt a gyorsuléds? (0,02 m/s2)

¢) Hanyszoroséra valtozott a test mozgasi energidja? (25-szorosére)

40.

Vizszintes egyenes palydn egyenletesen gyorsul6, 1200 kg tomeg( jarm 1 perc alatt a
haromszorosédra noveli a sebességét, mikozben 600 m utat tesz meg.

a) Mekkora volt kezdeti sebessége? (5 my/s)

b) Mekkora a mozgasi energidjanak megvéltozasa? (120 kJ)

Osszetett mozgasok
41.

Egy gépkocsi el6szor 6 masodpercig allando gyorsuldssal mozgott, azutdn a megszerzett
sebességgel egyenletesen haladt tovabb. Osszesen 11 méasodperc alatt 115,2 méteres utat tett
meg. Mekkora volt a gyorsuldsa? (2,4 m/s?)

42,

Egy vonat sebességének alakulasat az id6
fiiggvényében az dbra mutatja. A vonat 4 percig
L |

\ gyorsul, 40 percig egyenletesen halad, majd 2 perc
\ alatt ledll. A vonat 46 perc alatt 51,6 km utat tesz meg.
\ a) Mekkora a vonat sebessége, amikor egyenletesen

I
I
|
[
1
I
]

H'\ s ere] halad? (20 m/s)
\ tperc) b) Mekkora a gyorsulas induldskor és leallaskor?
4 44 46 (0,0833 my/s2, -0,167 m/s?)

43.

Két aut6 halad egyenes tton egymas utdn. Mindkét jarmt sebessége vo = 72 km/h. Az elol
halad6 fékezni kezd, és egyenletesen lassulva megall, lassulasa ekdzben a; = 5 m/s? nagy-
sagu. A masik aut6 vezet&jének reakcidideje At =1 s, és jarmiive a» = 4 m/s? lassulasra ké-
pes.
a) Legalabb mekkora a kovetési tavolsag, ha a jarmtivek nem titkoznek dssze, és ki-
tér6 mandverre sem kényszeriilnek?
b) A minimalis kdvetési tavolsag betartasa mellett az el6l halad6 jarmi fékezésének
megkezdése utan, mennyi idé mulva lesznek a jarmtivek d = 22 m tavolsagra egy-
mastol?

Szabadesés, fiigg6leges hajitas
44.
All6 liftben fol-le pattog egy labda. Hogyan viselkedik a labda a liftben 1év6k szerint, ha a

felvonoszekrény hirtelen leszakad. (Természetesen néhany masodperces szabadesés utdn a
vészfék bekapcsol, és a megfigyelSk tulélik az eseményt.)

45.

Egy 5 kg tomegt goly6t 12 m magasbol leejtiink.

a) Mennyi a sebesség 0,5 s mdsodpercnyi esés utan? (4,9 m/s)

b) Milyen magasban lesz a golyé mozgasi energidja 50 J? (3 m)
46.

5 m/s kezd6sebességgel fiiggblegesen lefelé hajitunk egy kovet.

a) Mennyi id6 mulva lesz kétszeres a mozgasi energiaja? (0,21 s)
b) Mekkora utat tesz ekdzben a k6? (g=10 m/s?) (1,25 m)
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47.

Egy 0,25 kg tomegti vasgolyot 4,9 m magasbodl szabadon ejtiink. A légellenallas
elhanyagolhat6, g=9,81 m/s2.

a) Mekkora a goly6 mozgasi energidja abban a pillanatban, amikor 2,9 m magasan van a
talaj felett? (4,97)

b) Mekkora a goly6 sebessége a talajra érkezés el6tt 0,1 masodperccel? (8,83 my/s)

48.

A talaj egy pontjardl, és a felette 1 = 10 m magasan 1év pontbdl egyszerre dobunk el egy-
egy acélgolyot egyforman vo = 10 m/s kezd&sebességgel fiiggblegesen felfelé, illetve lefelé.
Mennyi idé mulva és milyen magassagban taldlkoznak a goly6k? (Szdmoljunk g = 10 m/s?
gravitacids gyorsuléssal!)

49.

A talaj folott 3 m magassagbol 6lomgoly6t dobunk fiiggélegesen folfelé 2 m/s sebességgel.
a) Mennyi id6 mulva érkezik a goly6 a talajra? (1 s)

b) Kezdeti mozgasi energidjanak hanyszorosaval ér a goly¢ a talajra? (16 )

A nehézségi gyorsulas értékét vegyiik 10 m/s?-nek.

Vizszintes hajitas
50.

Egy vonat egyenes pélyan halad 72 km/h sebességgel. A pélya melletti toronybdl kiejtenek
egy testet, ami szabadeséssel zuhan. (A kozegellenallds elhanyagolhat6.) Mit mondhatunk a
test gyorsulasardl a vonathoz rogzitett vonatkoztatdsi rendszerbél vizsgélva a test
mozgasat?

A) Nagyobb, mintg.  B) Kisebb, mint g. C) g-vel egyenlé.
51.

5 m magasban 10 m/s kezd&sebességgel vizszintesen eldobunk egy testet.
a) Mennyi ideig ropiil a test?
b) Mekkora a vizszintes irdnyt elmozdulasa?
c) Mekkora sebességgel csapddik a talajba?
d) Becsapodaskor sebessége mekkora szoget zar be a vizszintessel?

52.

Egy toronybdl vizszintesen 20 m/s kezdGsebességgel eldobunk egy testet, ami a torony
labatol 40 méterre ér talajt.

a) Mennyi ideig mozog a test?

b) Milyen magas a torony?

c) Mekkora sebességgel csapédik a test a talajba?

d) A talajba csapddé test sebessége mekkora szoget zar be a fligg6legessel?

53.

Egy 100 m/s sebességgel haladé repiil6gép 300 m magas-
sagbol, az abran lathat6 helyzetben segélycsomagot "ejt" le.
Atrepiil-e a segélycsomag a 100 m magas torony felett? ( A 300m
kozegellenallast hanyagoljuk el.) l 100
m
Y )

CE
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Ferde hajitas
54.

Egy ferdén felfelé 10 m/s kezd&sebességgel elhajitott test legkisebb sebessége a mozgasa
sordn 5 m/s. Mekkora szoget zar be a kezd6sebessége a vizszintessel?
A) 60° B)45° C) 30°
55.
Egy ferdén felfelé eldobott k6 kezdeti mozgasi energiaja kétszerese a mozgas kozben létre-

jov6 minimalis mozgasi energianak. A vizszinteshez képest mekkora szogben dobtédk el a
kovet?

56.

Egy testet a vizszintessel 60°-0s szoget bezard iranyba ferdén felfelé 20 m/s sebességgel
elhajitunk. Mekkora lesz a test minimalis sebessége a mozgas soran?

A)10m/s B)0m/s C) 8,66 m/s.
57.
Egy testet 40 m/s kezdGsebességgel, a vizszinteshez képest 300-0s szogben ferdén felfelé
hajitunk.

a) Mekkora a test kezd8sebességének vizszintes és fiiggleges komponense?

b) Mennyit mozdul el a test vizszintes, illetve fiigg6leges iranyba 1 s alatt?

c) Mekkora ekkor a test sebességének vizszintes, illetve fligg6leges komponense?
Mekkora a test sebessége? Mekkora szoget zar be a sebesség a vizszintessel?

58.

Egy testet 60°-0s szogben 50 m/s kezdsebességgel ferdén felfelé hajitunk. Hatarozzuk meg
a hajitas tavolsagat és az emelkedés magassagat!
59.
Egy testet 45°-0s szogben ferdén felfelé hajitunk. A hajitas tavolsaga 100 m. Hatarozzuk meg
a test kezd6sebességét és az emelkedés magassagat!
60.
Milyen szogben kell elhajitanunk egy kovet, ha azt akarjuk, hogy legmesszebb roptiljon? (A
talaj vizszintes, a kozegellenallas elhanyagolhato.)

a) 300 b) 45¢ c) 60°
61.
Egy puskaval vizszintes terepen legfeljebb 500 m tavolsagra lehet 16ni. Mekkora a
puskagoly6 kezd6sebessége?
62.

Mekkora szogben kell egy testet ferdén felfelé elhajitani, hogy a hajitas tavolsidga kétszerese
legyen az emelkedés magassaganak?

Versenyfeladatok
63.

Igaz-e, hogy az 4ll6 helyzetbdl induld, egyenletesen gyorsulé mozgast végz6 test altal
egyenl6 id6k alatt megtett utak tgy aranylanak egymashoz, mint a paratlan szamok 1-t6l
kezd6dGen?

A) Igaz. B) Nem igaz.
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64.

A mellékelt dbran egy A pontbdl indulé test mozgasa lathat6 olyan formédban, hogy az in-
dulastol kezdédéen egyenld id6kozonként megjeloltiik a test helyzetét. Elképzelhett-e,
hogy a test egyenletesen valtoz6 mozgast végez?

@ ® L L
A

A) Igen B) Nem
65.

Az abran egy fiigg6leges mérSléc mellett szabadon es golyé harom - @
helyzetét jeloltiik meg. Az egymast kovets helyzetek kozott 0,1 s id6 telt ~ o01s
el. L ,

a) Mekkora a golyo6 sebessége a legmagasabban 1év6 helyzetben?

b) Milyen tavol vannak egymastdl a méréléc szomszédos jelei? - Ols

66.

Egy 4,5 m hosszusagu fonalbol ejtézsinért szeretnénk késziteni. A zsi- (D) y
nor elejére és végére, valamint két bels6 pontjdba fémgolyokat

erSsitiink. A golyok tavolsagat agy valasztjuk meg, hogy, ha a zsinért

az abra szerinti fligg6leges kezdShelyzetben a talaj felett elengedjiik, (@)
akkor a goly6k koppandsai egyenl6 id6kozonként kovetik egymast.
Mekkordk a golyok kozotti tavolsdgok?

(Az A-goly6 talaj feletti kezdeti magassaga elhanyagolhat6, de koppa- (B)
nésa mar hallhaté.) (A) X1

X3

45m
X2

A,
67.

Egy nem nulla kezd6sebességgel induld, egyenletesen gyorsul6 test altal az egymast kovetd
masodpercekben megtett utak: 3 egység, illetve 7 egység. Hany egységnyi utat tesz meg a
harmadik masodpercben?

A) 9 egység B) 11 egység C) 13 egység
68.

Egy test egyenletesen lassulva mozog. Mozgasanak utolsé mésodpercében 1 méter utat tesz
meg. Mennyi utat tett meg az utolsé két masodpercben?

A)4dm B)3m C)2m
69.

Vizszintes asztalon meglokott konyv dllandé lassuldssal mozog. Kezd&sebessége 24 cm-es
cstiszas utan csokken a felére.

a) Hanyad részére csokken a mozgasi energidja ezalatt? (1/4)

b) Mekkora utat tesz meg még a megallasig? (8 cm)

70.

Egyenletesen lassulo test sebessége 10 méter ut megtétele utan negyedére csokken. Mekkora
tovabbi utat tesz még meg a test a megallasaig?

71.
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Egy mozgolépcsén allo embert a 1épcsé t1 = 40 s alatt juttat el céljahoz. Ha a 1épcsé nem
mozog, de az ember végigmegy rajta, akkor t2 = 60 s alatt ér célba. Mennyi id6 alatt jut
célba az ember, ha a 1épcs6é mozog és az ember az el6bbi sebességgel végigmegy rajta?

72.

Egy kezdetben nyugvé test egyenes palyan mozog, mozgasa az O pontbdl indul. Mozgésa
sordn t, ideig egyenletesen gyorsul, majd tovabbi t, ideig az el6bbivel ellentétes irdanyt
gyorsulassal mozog, és igy 2t, id6 elteltével Gjra az O pontba jut, de ekkor mar sebességé-
nek nagysaga vo. Mekkora volt a test legnagyobb tavolsdga az O pontt6l a mozgas sordn?
(to=5s,vo=2m/s)

73.

Egy széles foly6é 2 m/s sebességgel folyik. A vizen faronkok
tsznak. A ronkok egy 20 m oldalhosszisagu, négyzet alaka
alakzaton beliil helyezkednek el. A ronkok altal meghatarozott
négyzetet egy motorcsénakkal meg akarjuk kertilni. Legaldbb
mennyi id6t vesz ez igénybe, ha a csénak vizhez képesti sebes-
sége 5m/s?

Part

Folyo

74.

Egy test sebessége 3 m/s, egy maésik test sebessége pedig 4 m/s. A testek egymashoz viszo-
nyitott sebessége 5 m/s. Mekkora szoget zarnak be a testek sebességei egymassal?

A) 300 B) 60° C) 900
75.

Egy 2,5 m/s sebességti 20 m széles folyén akarunk atkelni, de allévizben csak 1,5 m/s
nagysagu sebességgel tudunk tszni.

Milyen iranyba tisszunk, ha a legrovidebb tton akarunk atérni a ttlsé partra? Mennyi id6
alatt értink at ilyenkor?

76.

Egy fliggblegesen feldobott test altal az els6, a méasodik és a harmadik méasodpercben meg-
tett utak ardnya 65 : 17 : 35 . Mekkora volt a test legnagyobb magassaga a hajitas szintje
felett?

77.

Egy a=1 m/s? gyorsulassal mozgé vonatban a padlé felett H=0,8 m magassagban, a vagon
hatso falatol L=1,62 m tavolsagban elejtiink egy rugalmas goly6t. A goly6 és a padlé kozotti
titkdzés tokéletesen rugalmas, kozottiik a sarlédas elhanyagolhat6. g=10 m/s?

Hatarozzuk meg, hogy milyen magassadgban, és mekkora relativ sebességgel titkozik a
goly6 a vagon hatso falanak?

78.

®  Egy 45°-0s lejtd A pontja folott 5 cm magasbol leejtiink egy kis
~_~ goly6t. A goly6 A-ban, majd B-ben teljesen rugalmasan titkozik.
7 (g=10 m/s2)
e a) Mekkora sebességgel érkezik a goly6 A-ba? (1 m/s)
i b) Mekkora sebességgel érkezik a goly6 B-be? (2,236 m/s)
P c) Mekkora az AB tavolsag? (0,282 m)

79.

Egy kézilabdaz6 5 m tavolsagra all egy fligg6leges faltol. Ezutan 4ll6 helyzetben labdéat dob
a falnak, ami tokéletesen rugalmas titk6zés utan kezeibe pattan vissza. Mekkora sebességgel
dobta el a labdat, ha a labda kezd&sebessége 60°-os szoget zart be a vizszintessel?

80.



Kinematika

Egy méterradhoz egy gumicsé kifoly6csonkjat

er6sitjitkk az abra szerinti médon, érint6legesen. rad
A cs6 masik vége egy nyitott csaphoz csatlako-
zik, ezért a csonkbdl meghatdrozott sebes-
séggel vizsugar indul. A méterrtidra fonal
segitségével apr6 nehezékeket fliggesztiink
ugy, hogy a méterrid vizszintes helyzetében a
nehezék érinti a vizsugarat. Ezutan az eszkoz
helyzetét megvéltoztatjuk tigy, hogy a rid valamely o szoget zar be a vizszintessel. Mit
mondhatunk ekkor a vizsugar és a nehezék egymashoz képesti helyzetérél?

81.

Egy kicsiny acélgolyot h magassagbol a vizszintes marvanypadlora ejtiink, és megallapitjuk,
hogy az elsé titkozéstdl kezdve 3 masodpercig halljuk a koppanasok hangjat. Feltételezhetd,
hogy a goly6 sebességének nagysaga minden titkozésben ugyanazon aranyban csdkken.
Becsiiljitk meg, hogy mennyi ideig hallandnk a koppandasok hangjat, ha a golyét 2k
magassagbol ejtenénk le a kére!

82.

Egy nagy tirdllomas belsejében R = 2 cm sugart acélgoly6k lebegnek a térben véletlensze-
rtien elhelyezkedve. A goly6k térbeli eloszlasa egyenletes, kobméterenként &tlagosan 1000
goly¢ taldlhaté. Az acélgolyok kozé beloviink egy elhanyagolhaté tomegt, r =1 cm sugart
pingpong labdét, ami a golyodkkal torténd tokéletesen rugalmas titkozések miatt
zegzugosan mozog. Becsiiljitk meg, hogy atlagosan mekkora utat tesz meg két titkozés
kozott a pingpong labda! (Feltételezhetjiik, hogy az acélgoly6k az tiralloméashoz képest
mindvégig nyugalomban vannak, a labdéaval titkozve sem jonnek mozgasba.)

83.
Egy kis golyot egy asztal A sarka felett H =1 m magassagban

= fonal

J

vizsugar

vizszintes irdnyba vo = 2 m/s nagysagu sebességgel eldobunk. o
a) Mekkora lesz a goly6 és az A pont legkisebb tdvolsdga a
goly6é mozgéasa sordn? H

b) Mekkora ekkor a goly6 sebessége? :

(A kozegellenallas elhanyagolhat6, g =10 m/s2.) A
84.

Egyenes tton egy személygépkocsi teherautét kovet. Mindkét jarmd 72 km/h nagysagu
sebességgel halad. Mekkora legyen a kovetési tdvolsag, hogy a személygépkocsi biztosan
védve legyen a teherauté hatso kerekei altal foldobott kovektsl?

(A probléma szempontjabdl a teheraut6 kerekei elhanyagolhaté mérettiek.)

85.

Attila és Krisztina a kovetkez6 feladat megoldasan dolgoznak: "Egy hosszu lejt6 feltiletére
merd6legesen titkozik egy kis gumilabda, ami visszapattanas utan djra és tjra a lejtének tit-
kozve mozog. Az elsé és a masodik titkdzés helye 10 cm tavolsagra van egymastol. Hata-
rozzuk meg az els6 és a harmadik titk6zés helye kozotti tavolsagot!

(Az utkozések tokéletesen rugalmasak, a lejté és a labda kozotti sturlédas elhanyagolhato.)
Attila a szokdsos modszerekkel kezd a feladat megoldésahoz, de belebonyolédik a sok sza-
molésba. Krisztina szakit a hagyomanyokkal, és a gumilabda mozgasat lejt6re meréleges,
illetve lejt6vel parhuzamos irdnyokban vizsgalja, és néhany soros megoldassal eredményre
jut.

Oldd meg Te is a feladatot!
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